1. B LGSAYARIA GR!

Bilgisayar k&aca verileri i leyen sistemdir. Kendisine verilen komutlar do !rultusunda verileri
cok h&ld bir ekilde i leyen makinelerdir. Fiziksel yap &3 genel anlamda elektroniktir.
Elektronik olmayan bile enlere de sahiptir. Orne !in sabit disk elektroni !in yandda, hem
mekanik hem de elektromekanik yap @an olu maktad@. Bilgisayard elektronik ve
elektromekanik k &mda donandn(hardware) add verilir. Donan &n (zerinde, bir i i yapmak
Uzere hazdlanm6 komutlard iceren, program pargalard cald@. Bu programlara
yazdan(software) denilir. Bu yaz dan parcgalard kullan@d ile donandn arasthda i leri kotar @.
Gunumuzde Dbilgisayar yazidnlard bilgisayardaki temel i levleri ¢ocuklar & dahi

kullanabilmesine imkan verir derecede geli mi lerdir.

Bilgisayar uzerindeki en Onemli yazddn parcasd i letim sistemidir(OS) . " letim sistemi

bilgisayardaki en temel i lemleri yapmak igin gereklidir. Dosya kopyalama, do sya silme!,

program caldtd@ma, haf &a yonetimi, disk yonetimi, donan @nlardayarlama ve kullanmaya imkan
verme gibi bircok hayati i levi yerine getiren yaz 8@n parcas@d. Bilgisayar bile enlerini
ybneten en temel yaz dandd@. Tum di!er programlar i letim sistemi taraf ddan calot&dd ve
sonlandddd@. Dolay&dyla i letim sistemi ile kulland @ n& program uyumlu olmas6 gerekir.
Yaygh i letim sistemlerinden Windows98, Windows2000, WindowsXP, Windows2003,
WindowsVista, ¢e itli Linux striimleri, Unix ve MacOS i letim sistemleri say dabilir.

Dinyada genel anlamda iki farkl® yapdla bilgisayar sistemi vard@. Birincisi IBM PCuyumlu
bilgisayarlar di!eri Apple Macintosh uyumlu bilgisayarlar. Ulkemizde daha gok IBM PC yapya
sahip bilgisayarlar kullan 8. Bu bilgisayarlar Gzerinde Windows ve Linux i letim sitem ce itleri
cald dlar. Ulkemizde Apple Macintosh uyumlu bilgisayarlar genelde matbaa ve ge itli foto ! raf

stiidyo hizmetlerinde kullan dmaktad &.

Bilgisayar ikili say8diizenini kullanarak aritmetik (toplama, ¢ &arma, ¢carpma, béime, atama!)
ve mantdksal (ve, veya, de!il') i lemleri gergekle tirir. Tim veri tipleri say &al, sozel, resim
veya ses... bilgisi icerse de, temelde bu veriler s ay®al ve mant&sal e de! erine gevrilerek

i lenirler.

Bilgisayar, hd&la geli erek bu gunlere ula masihda, Uphesiz bilim dinyas@& ve di!er
teknoloji(sava , a!& sanayi!) sahalar & ba etmek istedi!i zorlu problemleri hesaplama
intiyac dvard@. Modern bilgisayar & temeli kabul edilecek modeller, 1940"l 6ydlarda yap dmaya
ba lanmdtd@. Gunumizde ise birgok Uretici ve geli tirici firma, bilgisayar teknolojisini cok daha

h&I6bir ekilde farkl 6farkl dalanlarda geli tirmektedir.
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#ekil 1. Bilgisayar, yaz 8dn, donandn ve kullan&aili kisi

Bilgisayar Ce"itleri
Microcomputer/PC(Personal Computer=Ki "isel Bilgisayar)

Tek ki inin kulland @ & bilgisayard ifade eder. " letmelerde kullan danlara goére daha kiguk
yap@add. Giunumuzde iki ¢e it yap d@a PC vardy. Birisi IBM uyumlu di! eri Macintosh uyumlu
bilgisayarlard@. Macintosh(Mac) bilgisayarlarda asldda PC olmagha ra! men, gunimizde
Windows i letim sisteminin ¢al 8td ki isel bilgisayarlara PC denilmektedir. Ki isel bilgisayarlar

3 farkl dyap@a bulunabilmektedir.
Masadustu Bilgisayarlar(Desktop)

Sabit bir konsol veya masa Uzerine uygun yapdaki bilgisayarlard @. Ta & kaldddamazlar.
Boyutlar6 buylk ve a! @ olmas@dan cevresel faktorlerden daha az zarar gorur. Yuk sek gug

harcarlar ve daha az maliyete sahiptirler. Kasa, kI avye/fare ve ekran ayr dolarak bulunur.
Dizistu Bilgisayarlar(Laptop/Notebook)

Tum donandn birimi ayn 6kasa icerisindedir. Masausti bilgisayarlara goére daha az enerji harcar,

fakat daha hassasti.



PDA(Personal digital assistants)

Sabit disk yerine flash haf &@ant kullanddd 6 daha kicik cep boyutlar@da yapda sahip
bilgisayard@. Daha ¢ok randevu, not tutmak, internet ve ofis u ygulamalard icin kullan da.
PalmTop, el veya cep bilgisayard olarak ta bilinir. Birgok modelde klavye ve fare y erine

dokunmatik ekran(touch screen) bulunur.

HTPC(Home Theater PC)

Ev sinema sistemi bilgisayard anlam&a gelmektedir. Yap &0temelde PC+TV karté+ Buyuk LCD
ekran ve geli mi ses sisteminden olu ur. Daha c¢ok televizyon izlemek/kaydetmek, DVD, HD,
DIVX filmler izlemek, mizik dinlemek veya dijital r esim goruntileme amaclé kullandd.
Kendilerine has kasa yapdar6vardd. Bazdarda uzaktan kumanda ve kasa 6niinde aydnlatdma
LCD bilgi ekranGbulunur.

#ekil 2. HTPC

#ekil 3. Soldan sa! a sayla masaustu, dizustl ve cep bilgisayarlar &



Workstation( " stasyonu)

Cok geli mi  bir i lemciye sahip, belirli bir gorevi yerine getirmek i c¢in optimize edilmi
bilgisayarlard@. Uzerinde PC lerde olmayan belirli bir i  veya performans igin donan@m

birimleri kullan 84.

Server(Sunucu)

Ba ka bilgisayarlara a! Uzerinden hizmet tUretmek amac &la gugli i lemci, buyik RAM ve disk

boyutlar 6ile yap @and@dmd bilgisayarlard &.

Mainframe

Eskiden hayati hesaplamalarda bir oda veya daha blyik kapaldalana sd acak kadar buyik olan
bu yapdar ginumizde toplu sunucu yapdserver enterprise) olarak kar dn&a c¢kmaktadd.
Buyuk bircok ticari irkette bu yap © i lemlerin yuritilmesi ve verilerin depolanmas 6 gibi
gorevler icin kullan dmaktad &.

Siipercomputer(Siper bilgisayarlar)

Buyuk bilimsel cal@malarda, nukleer enerji ara tdmalardda, hareketli animasyonlarda,
akdokanlar@ karakteristiklerini  hesaplamada ve meteoroloji gi bi alanlarda gereken
hesaplamalar icin kullan d@. Mainframe ile aras ddaki fark slper bilgisayarlar i lemci giiciine

dayaldtek bir ¢cal d maya has iken mainframe ¢oklu kullan &dyapd/a sahiptir.

#ekil 4. Soldan sa! a sFayla i istasyonu, mainframe ve siper bilgisayar



Bit ve Byte Kavramlar 0

Bilgisayarlar ikili diizene sahip saydarla cal d maktadd. "kili dizendeki her bir rakama(1 yada 0)
bit denir. Dolay&dla ikili dizendeki her basamak bir bittir. A a!daki sayd 8 basamak

dolay&dla da 8 bit uzunlu ! undadd. Onluk sistemde 155 say&ta e ittir.
(10011011)=(155)0

Bir anlam ifade eden en kiguk say&al veri miktar Ga byte denir. Byte 8 bitten olu an, ikili say &
kGimesidir. Yukar @aki (10011011), say®01 byte uzunlu! undada.

S| Standardd IEC Standardd

Sembol Add Carpan Sembol Add kili Carpan Fark
Ki Kibi 10248 =20 % 2,40
Mi Mebi | 102# =2 % 4,86
Gi Gibi 1024 =2 % 7,37
Ti Tebi | 1024" =2 % 9,95
Pi Pebi 10248 =2° % 12,59
Ei Exbi 10248 =2 % 15,29
Zi Zebi 10247 =27 % 18,05
Yi Yobi 10248 =2 % 20,89

Bilgisayar dinyaghda al6dagelmi in dd@a c¢&darak 2"nin 10"lu kuvvetleri ¢arpan olarak

kulland@. A a! @a bir cevrim 6rne !i verilmi tir.
8.242.032.640 Bayt = 8.048.860 KB = 7860,2MB = 7.67 GB

Bazd donandn ureticileri 6zellikle haf &a(sabit disk) Urlnlerinde ¢arpan olarak 1000 ve ka tlar &
alarak haf@&a boyutunu daha fazla gosterme cabalar@a girmi tir. Tablo 1"de c¢arpan de !eri

artt &ga aradaki fark & yiizde olarak artt @ ®dgormekteyiz. Orne!in bir 40GB diye satdan sabit
diskin toplam byte blyukli ! G 40.025.387.008 olarak goriinmektedir. Windows i letim sistemi

1024"tn katlar&dkulland @ dicin diskin kapasitesini 37,28GB olarak gérmektedi r. Ama Uretici bu

diski 40GB olarak satmaktadd.

IEC 60027-2(Uluslarara$ elektroteknik toplulu !u) standard@a gore yukardaki tabloda da yer
aldd 6 Gizere 2 nin ¢arpanlar @a orne!in #kilo$ yerine #kibi$ gibi sonuna #bi$ tak &0 eklenerek
isimler verilmi tir. Bu standart yayg & olarak kullan 3mamaktad &.



Harf ve Karakterler Nas @ "lenir?

Bilgisayar temelde aritmetik ve mant &sal i lemler yapabildi ! ine goére matematiksel bir anlam &
olmayan harf ya da karakterler nas @i leme al@dor? Tum bilgisayar dunyashda standart olarak
kabul edilen ve her bir karaktere kar @& gelen say@al de! erlerin belirlendi !i ASCII(American
Standart Code for Information Interchange) isminde karakter tablosu kullan 8. Tum bili im
dinyasihda ASCII standardn@ kullandmasq farkl dyorelere ve kurumlara ait uygulamalara ortak
bir zemin sunar. Bu tablo 1963 yd&da ANSI tarafindan olu turulmu tur. ASCII, ki isel veya
kurumsal tan@nlamalar@da Oniine gecen bir standartt @ Temelde 128 adet olan (33 adet
basdamayan 95 adet basdabilen) karakter say &3 geni letiimi ASCII tablosunda toplamda 256
adete ula m6t@&. Bu geni letimi tablo dahi bircok dildeki ¢e itli karakterleri tan @nlamada
eksik kalmaktad@. Bu eksiklikleri kar damak icin ASCIl karakter tablo varyasyonlard
kullandmaktad&. Orne!in Kuzey Amerika, Batd Avrupa, Avustralya ve Afrikaya ait
uygulamalarda 1SO8859-1 olarak bilinen ASCII tablos kullan dmaktad &.

Tablo 1. Bazbkarakterlerin ASCII say&sal kar d&lard

Karakter Say®al Kar 44 6 Karakter Say®al Kar 44 6
A 65 1 31
66 2 32

B
a 97 + 43
b 98 * 42




2. DONANIM BRMLER

Band Geni'"li#i (Bandwidth): "ki donandn arastda gercekle en veri aldveri inin birim

zamandaki buykli! Gini gosterir.
Chip: Tumle ik devre. Entegrenin di ! er ad@a.

DMA(Direct Memory Accesss): Dol rudan haf@a eri imi anlamda gelir. Haf &a ile I/O kanallar &
arasindaki ileti imi CPU yerine DMA kontrolciisiiniin yapmagha imkan verir. Orne ! in ses kartda
gidecek veriler i lemci yerine DMA kontrol6r yard an&/la gonderilerek i lemci bo yere me gul

edilmez.

CPU, DMA kontrolore aktaracd 6 verinin, ba lang& adresini, uzunlu!unu ve ne h&da transfer

etmesi gerekti ! ini sOyleyerek transferi ba latt G@.

DRM(Digital Rights Management): #Say®al Hak Yonetimi$ anlam&a gelir. Dijital ortamlardaki
verinin kopyalanmas@ ¢al@masd genelde masrafs@& ve kolay oldu! u i¢in bunlar d6nleme ada

veri trafi !inin izlenmesi ve k &Gdlanmasdydntemlerine verilen isimdir.

ESD:Elektrostatik yuk bo almasta kar dhassas cihazlar i¢in kulland&. Bu tip cihazlar d¢dlak el

ile tutmak sak dhcal@@a bozulabilir.

Hot Plugging/Hot Swapping: Bir donandn biriminin sistem cal d aken sokilip takdabilece! ini

gosterir.

OnBoard: Anakart tzerindeki donan@m birimlerini ifade eder. Orne !in anakart Uzerinde
tumle ik olarak bulunan ses, ekran, ethernet kartlar @a onboard kartlar denilir.

Pin: Portlar& her bir iletken telin ba !lant&®o6sal lamak amacd/la sahip oldu! u i! neye benzer

yapdard&.

Pin

Port

#ekil 5. Port ve pin yap dar®



PnP(P&P): (Plug and Play) Tak caldtd anlamddad@. Yazddn&, donandmla ilgili temel
ayarlar@IRQ numarag) 1/0O adresi, DMA!) yapabilmesine imkan veren bir ¢ zelliktir. Ancak
biosun, i letim sisteminin ve donan and bu Ozelli! e sahip olmasd gerekir. Gunimuzde USB,

CDROM, HDD, Klavye gibi hemen tim donaéimlar bu 6zelli ! e sahiptirler.

Port: Bilgisayara 6zellikle harici donan @n uriinlerini ba ! lamak icin kullan dan soket yap&a sahip

giri ¢&kd kap®d Gunumuz bilgisayarlardParalel (LPT), USB, Seri, RJ45 gibi portlara sahiptir.

Veriyolu (Bus): Donanimlar arasdiletimi sa ! layan hat. Bu hat iletken tellerden olu ur.

Bilgisayar Nasd Cald'G?

Bilgisayarda tim donandn birimleri anakart Uzerine do !rudan veya dolaylé ba! lan@lar.
Do rudan ba! lananlara internal(dahili), dolayl@kablo ile veya kasan@ d6&dan) ba! lananlara
external(harici) donan@n denilir. Dahili donan @nlar kasan icinde, dolayl dba! lan donandanlar
ise genelde bir kablo yard nd/la kasand dddda yer ald. " lemci kendisine haf&a veya giri
¢&o portlar dan gelen verileri, Uzerinde ¢al dtddan programlar yard ang/la i ler ve elde edilen
verileri yine program do !rultusunda, gerekirse haf &a birimlerine veya giri ¢c&d portlar da
gonderirler. Bilgisayardaki i lenen veriler istenirse dosya denilen veri kimeleri halinde kal &6
hafzalara da kaydedilebilir. Bilgisayardaki komut i leme performans & veriyollar & band
geni liline, veriyollar thd h&da ve disk eri imini azaltan RAM buyikli ! Gine ba! |@d. Disk

eri imi performans dise daha ¢ok sabit diskin eri im ve yazma h&&a ba! |@lg.

" lemci(CPU) Uzerinde cald acak kodlar, mutlaka 16"l & (hexadecimal) yap@add. Bu bigcimdeki
i lemci kodlar da makine kodlard denir. Her bir kod i lemci Gzerinde ayr 6 ayrd tandml@a.
Programlar sadece ilemciden, i lemci Uzerinde tan dnlanmd komutlard ¢aldt&masthd
isteyebilirler. Zaten programlar, i lemcide tandnlé kodlardgh belirli bir mant & yoluyla

problemleri ¢ozebilecek ekilde sGalanmasd/la olu an, komut bloklar @a.

" lemci, tum donan @n birimleri ile dolayl 6yada dolays® etkile im halindedir. Tim donan dn
birimleri i lemcinin isteklerini yerine getiren birer hizmet¢i  olarak ¢aldd. Bazd donandnlar
kendilerine has i lemciye sahiptir. Bu tip donan @nlara akdld donandn denmektedir. Bunlar
i lemciye daha az yik olmaktad &@. " lemci artakalan zamanda ba ka gorevlerini yaparak zaman

kazanmaktadd.



ANAKART(MAINBOARD)

TUim donandn birimlerinin dolayl 6 ya da dolays@ ba!landd & elektronik kartt &. Elektri!i
gecirmeyen fiberglas malzemeden yapdmdlard@. Uzerinde chipleri ve konektorleri birbirine
bal! layan metal yap@a, ince ve iletken ba !lantd yollar 6 vard@. Bu ba!lantd yollar 6 kicuk
boyutlarda tasarlamak icin anakart @ fiberglas olan ana maddesi katmanlardan(layer) ol u arak
her bir katmandan ayr 6ayrdiletkenlerin gecirilmesi ile boyutlar kiigultulir.  Bu ba! lantdyollar &
iki u¢ aras@da guc iletimi(gerekli elektrik enerjisi) veya da  elektriksel veri i aretlerini
ta @nakla gorevlidirler. Elektriksel veri i aretlerini ta &an iletken yap@ara veriyollar 6
denilmektedir. En 6nemli gorevleri, yap dard farkld donandn birimlerini, birbiri ile
haberle tirmek ve ihtiyaclar 6olan elektrik enerjisini sa !lamaktd. Anakart & performansd tim
donandm birimlerini do ! rudan etkilemektedir.

#ekil 6. Anakart ve bile enleri

Anakartlar cok ce itli yap @a ve boyutta Uretilirler. Daha ¢ok iki standart ya p&sdz konusudur.
Bu standartlar kart Uzerindeki bile enlerin yerle iminden, boyutlar &a kadar her turlu fiziksel
Ozellikleri tan dGnlamaktad@. Bu standartlar 6rne !in anakart tizerindeki slotlar & yerle imi, vida

yerleri, anakart boyutlar g fan ve anakart gii¢c kablo konektorleri gibi yap @ardtananlar.



ATX(Advanced Technology Extended): 1995 yddda Intel taraf dhdan ¢kardmotd. mATX" e
gore daha buyuktur. Kendine has gug giri i ve port bile enlerinin da! ddndvardd. 30,5 x 24,4cm

uzunlu! a sahiptirler.

microATX(mATX): ATX yapgya %100 uyumludur. Yani ATX yafya uygun her turli kasaya, mATX
anakartlar sorunsuzca montaj edilebilir. mATX in sa hip oldu!u vida delikleri ATX ile
uyumludur. Boyut olarak yakla & %25 daha kuguktir. Birgok ATX kasada rahattkla
kulland@dabilir. ATX ile ayn 6 gl¢ giri ini kullanmaktad &. Aralaréda slot ve 1/O saydarda
farkl @&lar vard@. ATX anakartlardan daha az geni leme slotlar a sahiptir. 24.4 x 24,4 cm
boyutlar éha sahiptir.

#ekil 7. ATX ve mATX anakart yapdard

Yaygh anakart Ureticilerinden Asus, Intel, Giga-Byte, F oxConn, MSI ve BioStar isimlerini

sayabiliriz.

Processer Busg
Memory Bus

Soonile 2132 MEisec |Northbridge

Link to Southbridge

Hard Disk

s USE 20
1.5Gbps | Southbridge s us:n.u}mmups

(1500 Mbps) e USE 2.0

13344 400
1334b 500
PCIBus (1  Broadband/DSL 2

133 MBisec ]  (Gigabit Ethernet 1000 Wlps
(1056Meps} (1 Consumer CD Audio 14
1  Studic-Quality Video 1-6
HOTV 5. 14

#ekil 8. Chipset yap &0dve ana veriyollar §www.Dell.com)



Anakart Bile "enleri

Bus

Bilgisayardaki veriyoluna verilen isimdir. Paralel iletken tellerden olu ur. " lemci, RAM ve di! er
giri ¢c&d aygdlar Mdbirbirine ba ! layan yap@d. Anakart tizerindeki bu yap dbus mimarisi olarak
isimlendirilir. Anakart Uzerinde ta @acak verilerin miktar &dbant geni li! ini) ve h &mdbelirler.

Anakart izerinde bir ¢cok ¢e it bus yap&0dvardd. Bu farkl d& her bile enin farkl 8ihtiyac G dan
kaynaklanmaktad@. Cunku donandn birimlerinin h &lard ve bant geni likleri birbirlerinden

farkl @a. Orne!in hafdza veriyolu(memory bus), kuzey képrii(haf &a kontrolcusu) ile haf &a
arasthdaki veriyoludur. Yeni nesil bilgisayarlarda(ginum uzdeki) haf&za ile CPU aragnhdaki
veriyoluna FSB(front side bus), CPU ile level2 bell ek arasthdaki veriyoluna BSB(back side bus)

ismi verilmektedir.
Chipset

Anakart Uizerinde fakl 6donandnlar& birbiri ile ileti  imini sa! layan chiplerdir. Norhbridge(kuzey
kopru) ve Soutbridge(gliney koprt) ad@da iki bile enden(chip) olu ur. Norhbridge h&Id
bile enleri(CPU, RAM, PCI Express ve AGP) birbirine bHar. SouthBridge ise yava bile enleri
birbirine ba ! lar(IDE, USB, PCI!). Gunumuzde southbridge baz&ek onboard denilen kartlar &ses,
ekran, ethernet!) bar @ddabilir. Onemli chipset markalar &dan Intel, SIS, VIA ve NVIDIA
saydabilir.

BIOS

Basic Input Outpu System kelimelerinin k &Galtmas@a. Temel giri ¢&d sistemi anlam@a gelir.
Bilgisayar ilk agddd &dda bu sistemin sahip oldu!u program kodlard ile ba latdd. Bu kodlar
eeprom veya flash haf@&a denilen yapdarda saklan@. Biosun ilk i i sistem elemanlar dekran
kartd sabit disk, Ram!) tan @nlamak ve onlard kontrol etmektir. Donan @n birimleri
denetlendikten ve ba lang@ parametreleri yiklendikten sonra BIOS i letim sistemini ¢a ! Garak

kontrolii ona b dak&. Anakart lzerinde glincellemeye ve bozulmaya kar @& kolay midahele

etmek igin rahatl &la ¢&ardabilecek ekilde genelde slot yap dlaki yuvalara yerle tirilir.

#ekil 9. Bios ¢ipi ve CMOS pili




BIOS, donar@n icin ba lang@ parametrelerini, CMOS denilen haf &adan okuyarak ayarlar. CMOS
haf@an@ icerdi! i parametreler(saat, ifre, disk parametreleri!) kullan  &dtaraf dan rahatl &la
del!i tirilebilir. CMOS parametrelerini de !i tirmek icin setup program 0 denilen bir arayuz

programdkulland&. Bu programa ula mak i¢in bilgisayar 6 agct&tan hemen sonra Del veya bazd
bilgisayarlarda F2 tu una basmamni gerekir. Bu tu lar BIOS ceidine gore de!i ir. Onemli baz &

BIOS ureticileri Award, Phoenix ve American Megatrends(AMI) firmalar@a.

Timee, Dune, Hard sk Tvpe

#ekil 10. CMOS parametrelerini de!i tirmek icin kullan @an setup program®

Veriyollar Buses)

Donanin aygdlar 6 arasthdaki ileti imi sa!lar. Veriyollar &a ba! lanacak donandn aygdlar 6 slot
veya soket denilen ge¢meli konektorlerle anakarta b a! landlar. Veriyollar 6 h&, zeka ve band
geni li!i ag@Mhdan birbirinden ayr ddlar. Ginimuzde PCI, AGP, PCI Express, USB,SCSlyédiwire
ve PCMCIA gibi veri yolladvard@. Verileri baz dardseri bazdardise paralel olarak iletir. Her bir

veriyolu yap &0 kendisine has bir konnector(ba!lay@d slot veya soket yap&iha sahiptir.

Veriyollar daygd suriculeri yard dndyla kontrol edilir.

SCSI(Small Computer System Interface): Bircok farkl ddonandn birimini(yaz &g cd-rom, sabit
disk, taray@d ) destekleyen, 20 y d0 a kdhdd bilgisayar dinyastda kullandan ve aynd
veriyoluna birgok donandnm biriminin ba ! lanmasia imkan veren bir veriyolu yap &dld. SCSI
bugiin hala genel geger bir standarda oturmam 6t&. Sistemden sisteme, konektord, kablosu,
veri yolu geni lili, arayuzu ve h@dde!i mektedir. Uzun suredir kullan dan SCSI yagsdtarihsel
geli imi ag@ddan h&, bit geni li!i ve ayndhatta desteklenen donan @n say&dile ce itli tiplere
sahiptir. Bir bilgisayara SCSI arayuziunli destekleyen bir donan@n takmak igin SCSI
kartlar(adaptor) tak dmasdgerekmektedir. Baz danakartlar Gzerinde SCSI yapsdonboard olarak

bulunabilmektedir. A al! @a SCSI kart ve taldabilecek kablo gosterilmektedir.



#ekil 11. SCSI kart ve kablo konektdr yapdar &

SCSI veriyoluna balanan her bir donan@né tekil bir numaras D) olmasd gerekmektedir. Ana

ba I&klar halinde SCSI tipleri a a! @a a¢klanmdlard@.

SCSI-1: Desteklenen donaidm say®08, veriyolu h &@65Mhz ve veriyolu geni li!i 8 bittir.

SCSI-2: Wide, Fast, Fast/Wide olarak ¢ ce idi vard &@. Wide ¢e idi 16 bit geni lik, 5Mhz h&da
ve 16 donandn desteklerken, Fast, 8 bit geni lik, 10 Mhz h&da ve 8 donandn desteklemektedir.
Fast/Wide tipi ise 16 bit geni lik, 10Mhz h&da ve 16 donandn desteklemektedir.

SCSI-3: Ultra/1/2/3 ve bunlar & wide versiyonlar®d igcine alan ¢e itleri vard &. Burada

maksimum veri yolu geni li!i 16, veriyolu h @680Mhz ve desteklenen donanim say&016 da.

SCSI yaflard onceleri paralel cal 6dken onun seri olarak cal@an tipleri geli tirilmi tir. Seri
olanlar komutlarla ¢al 6 makta ve bant geni li!i 3Gbite kadar ¢ &abilmektedir. Desteklenen

donandm saydise 128 adettir. SCSI surlculeri her iki ucta da s onland@&da ihtiya¢ duyarlar.

IEEE1394 Firewire: Daha c¢ok video, ses, gorintl i leme ve DVD dinyaghda kullan@an yuksek
h&larda seri veri aktaran bir yap @@&. "Link(Sony) ve DV(Panasonic) olarak ta
isimlendirilmektedir. SCSI"n& daha da geli mi  eklidir. Gunimuz bilgisayarlar &da paralel
SCSI"nin yerini almdt&. Ayndveriyoluna 63 adet donan@n biriminin ba ! lanmastha imkan verir.
Bu donandn birimlerinin SCSI da oldu! u gibi tekil bir adresi veya ba ta ve sonda sonlandd@d
olmastha gerek yoktur. Sistem tim donan @n birimini istedi !i adresi atayabilmektedir. Firewire
bant geni li!i 400, 800 ve 3200 Mbit de! erlerinde olabilmektedir. En dnemli 6zelli !iise h&dhd
yanthda yuksek gerilim(30V) ve elektriksel guce(port ba @&a 45W) sahip olmadild. Firewire

HotPlugging yapd/a sahiptir.



#ekil 12. IEEE1394 Firewire kablo ve port konektorleri

PCMCIA veya PC Card (Personal Computer Memory Card International Association): Dizustl
bilgisayarlarda kullan dan geni leme yuvalar&& ba! landd 6veriyoludur. Dizistu bilgisayarlarda
geni leme yuvalard doar@an c¢kard® takdacak ekilde tasarlanm dtd. Dizustl bilgisayarlara

donandn eklemek icin kullan dan geni leme yuvalar@@. 31-1067 Mbit bant geni li!ine sahiptir.

PCMCIASPC Kart

#ekil 13. PCMCIA/PC yayiila; solda, kablosuz a! kartdve sal da, dizlistu bilgisayara tak @md bir
ses kartd

PnP ozelliline sahip bu veriyoluna uyumlu donand@n birimleri, masausti bilgisayarlarda da

PCMCIA genieme Kart Gile kullan dabilir. Bu kart a a! @a gosterilmi tir.

#ekil 14. PCMCIA/PC kartlardmasausti bilgisayarlarda kullanmak igin gerekli ge ni leme kart &



PCMCIA veriyolu yaiso4 adet farkl dstandarda PnP 6zelli! e sahiptir.

Tip I: 3.3 mm kaltl&kta, 16 bit veri uzunlu 'una sahip ve 68 pinli yapdd. Daha cok
bellekler(RAM) icin kullan 8&.

Tip II: 5.4 mm kal@ld a, 16-32 bit veri uzunlu ! una ve Tipl ile ayndfiziksel dzelliklere sahiptir.

Ethernet kart § modem gibi donan dn birimleri bu yap &dkullan&.

Tip Ill: 10.5mm kal@lda ve 16-32 bit veri uzunlu!una sahiptir. Tipl ve Il ile uyumludur.

Ta &abilir diskler bu yap &/dkullandlar.

Tip IV: Toshiba taraféhdan geli tiriimi  ve henliz yaygh olmayan 16mm kalld a sahip yapda.

USB(Universal Serial Bus): Evrensel seri veriyolu anlam@dadd. PnP 6zelli! e sahiptir. Tek bir
bilgisayara 127 adet donandn bal! lamaya izin veren bir yap @&. Harici donan @n birimlerini
bilgisayara ba!lamak icin kullan 8&. Ginumiizde monitor, klavye, fare, TV kart § Ses kartg
sabit disk gibi bircok donan @n birimi bu veriyolunu kullanmaktad &. Veri aktar Gndseri olarak
yapdd. 12-480Mbit bant geni li! ine sahiptirler. “stenirse bilgisayara USB-HUB denilen donaiim
takdarak daha fazla USB port elde edilebilir. HotPlugg ing yapdya sahiptirler.

LSE Kablao

#ekil 15. Solda USB kablo ve port sa da ise USB-HUB gdsterilmektedir.

USB veriyolunda trafi!i kontrol eden yap &a USB Host kontroler denilmektedir. USB Host
kontroler aktif oldu !unda(bilgisayar acddd ada) kendisine ba!ld tum USB cihazlard kontrol
ederek onlara adres numaralar®d atar. Ayr&a host kontroler donan @ndh nasd haberle mek

istedi! ini de saptar. Bu haberle me ekli 3 bicimde olmaktad &.

Kesme(Interupt) Modu: Fare ve klavye gibi di Uk miktarlarda verilerin aktar @maso sGasthda

kesme modu kullanda.

Y8 & (Bulk) Modu: Burada gonderilen veri Uzerinde hata dizeltme i lemi yapd&. Yaz&o gibi
buylik boyutta kesintili verilerin iletimi bu mod ya rd@nd/la gercekle tirilir.



E zamanl@lsochronous): Surekli veri akd 6 oldu! unda(hoparldr gibi) bu mod kullan 8@. Burada

hata diizeltme yap dmaz.

Host kontroler kendisine ba!ld donandn birimlerinin harcad &lar6 toplam band geni lilini
denetleyerek kesme ve e zamanld moddaki ileti ime bazen izin vermeyebilir. Clnkd bunlar
band geni li!inin %90 kadamhdkullan &lar. Kontrol amagl dgonderilen komut paketleri ve y @ &

moda ait veri paketleri bant geni li!inin %10 kadamhdkulland @ digin genelde sorun olmaz.

USB port yapdarddu Uk gucle ¢ald an sistemlere harici glic kayna! 6ba! lamaks@d gerekli guicu
sal lamak amac6g6z 6nline altharak Uretilmi tir. Ayr &a bir cok Uriinde Ureticinin donan @na ait
suriict dosyalard olmaks@d i letim sistemi taraf ¢ dan tan@masha olanak kdan yapda
sahiptirler. USB port ve kablo konektor yap @ard ¢e itli blyukliklerde ve tiplerde cihazlar &
buylklu! Gne gore uretilebilmektedir. Konektorler blyuklikle rine gére mikro, mini, B ve A diye

isimlendirilmektedir. Cep telefonlar @daki bir konektorle yaz &dardaki elbette ayn 6 boyutta

olamazlar. USB hi ve bant geni li!iolarak a a! @aki farkl yapdarda bulunabilmektedir.

USB1.0Di Uik h&l6ve 1.5 Mbit bant geni li!ine sahip USB yafild.

USB1.10rta h&ldve 12 Mbit bant geni li! ine sahip yapdd.

USB2.0Yliksek hxldve 480Mbit bant geni li!ine sahiptir.

USB3.0Cok yuksek hxldolup 4.8Gbit bant geni li! ine sahiptir.

USB yafila donandn cihazlar M0 destekledikleri h &larda kullanabilmek icin USB kontroloriinde
aynd h&o destekliyor olmasd gerekmektedir. USB, donandn birimlerine, maksimum 5V ve
yakla & 500mA akin sal lamaktadd. Bir port icin oldukca yiiksek olabilecek bu gig, USB
uyumlu farkl & cihazlard kar Gn&a ckartmaktad @. Bu tir cihazlara 6rnek; masa lambas g

vantilator, kahve @&0koruyucular! say dabilir.

Mikro

#ekil 16. Ce itli USB konektor yap dar6

PCl(Peripheral Component Interconnect): Daha genel bir yapd/a sahiptir. Ses, ekran, tvve a !

kartlar 6 ba! lanabilir. Paralel ileti imi kullan 8. Anakart izerine onboard olarak veya slotlar



yardan@la ba!lanan donandn yapdar 0 destekler. 33/66Mhz frekans de !erini ve 32/64 bit

band geni li! ini kullanan modelleri vard @.

AGP(Accelerated Graphics Port): Video Kkartlar dicin tasarlanm 8t&. Paralel ileti imi kullan @.
32 bit geni li! e sahiptir. 1x, 2x, 4x ve 8x gibi surimleri vard &. AGP yap&0bir veriyolu olmas tha
ra! men noktadan noktaya iletimi sa ! lar. Sabit 32 bit geni li!in her bir carpana 66Mhz eklenip
carpdmas@/la band geni li!i hesapland. Gunimuzde standart olmayan bir cok AGP yap&vardd
ve AGP slotlar farkldyapdarda kar @n&a ¢tkmaktaddlar. AGP veriyoluna ekran kart ddan ba ka
kart ba!lanmadd dicin ayrdan tim kayna! 6 kendisi kullan@. Ayr&a pipeline mimarisine sahip
olup render yapmak icin gerekli bilgileri bir sefer de alarak bekleme yapmaz. PCI veri yolun da
ise render igin gerekli bilgiler pargalar halinde b eklemeli olarak gelir. PCI veriyolunda bir veri
paketi icerisine al &0 adresi konularak gonderilir ve her donan @n birimi bu paketi acar ve
adrese bakarak kendine gelip gelmedi!ini anlar. AGP de ise adres veri paketi igerisine
konulmaz ayr8bir pakette tutulur. AGP veriyolu PCl ya gore, sis tem kaynaklar hdve 6zellikle
RAM hafzayddaha az kulland.

PCI Express: En yeni bus yap®dld. Bus yap&hdan ziyade a! mantd dile ¢caldd. Carpanlard
sahip oldu! u hat say&thdagosterir. Veriler paketler halinde iletilir. Veri  seri olarak birka¢ hattan
gonderilip al Gabilir. Bu hatlar & her birine kanal denmektedir ve carpanla gosteril ir. Veriler
anahtarlama yontemiyle istenen noktalara kanalize e dilerek band geni li!inden ba! Gns& iletim
olu turulur. Yani her bir kanal icin adanm & bir yol anahtarlanarak sa!land. Her bir hat say &0
250MB/s band genili!ine sahiptir. Haberle me ekli seridir. Kartlara sa ! ladd 6 elektriksel gug
AGP den yaklad iki kat fazlad &. Slot uzunlu!u, ¢arpan say&dile do!ru orant d@ad(A a! daki

resimde gosterilmi tir).



PCl-e Kart

PCl-e Kart

#ekil 17. PCI-Express veriyolu cald ma prensibi

PCI-Express veriyolunun ¢abma mimarisi aynd donandn birimlerini ortak ¢al &t&mak igin
elveri lidir. Orne !in PCI-Express slotlara takdan iki adet ekran kart dolu turulacak goruntiyi

aralar@da payla arak yar@dobirinci kart di ! er yar@hdikinci kart yapmaktad &. Mesela NVIDIA

firmas&a Scalable Link Interface (SLI) ve ATI firmasd CrossFire 6zellikli uyumlu ekran kart 6

bu 6zelliktedir.

SLI ara baglant kart

1.PCl-Express Ekran Karti

2. PCl-Express Ekran Kart)

#ekil 18. "ki PCI-Express ekran karthd anakarta ba! lanmd ekl



Yukar@a iki kart & e zamanl@senkron) ¢ald abilmesi icin iki kart dresimde de goruldu! U Gizere 3.

bir kart(SLI) taraf awdan birle tirilmesi gerekmektedir. ATl de ise crossfire denil en kablo ile

birle tirilmeleri gerekmektedir.
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#ekil 19. Ce itli veriyolu slot yap dard

Add Band geni"li#i

AGP 1x 266MB/s
AGP 2x 533MB/s
AGP 4x 1067MB/s
AGP 8x 2133MB/s
PCI(32Bit, 33Mhz) 132MB/s
PCI(64Bit, 33Mhz) | 266MB/s
PCI(64Bit, 66Mhz) | 533MBI/s
PCI Express 1x 250MB/s
PCI Express 2x 500MB/s
PCI Express 4x 1000MB/s
PCI Express 8x 2000MB/s
PCI Express 16x 4000MB/s
PCI Express 32x 8000MB/s
EISA 32MB/s

#ekil 20. Guniimuz bilgisayarlar hda kullandan yayg veriyollar dve ce itlerine gore

parametreleri

Donanin aygdlard bu slotlara uygun yonde Uzerine yerle tirilip Uzerine az bir kuvvet

uygulayarak takdabilir.



Pil

CMOS hafradaki parametrelerin kal &6olmasdicin gerekli elektrik enerjisini sa !lar. Bitti ! inde
CMOS uzerindeki parametreler s¥dland. Ozellikle BIOS ifresi unutulursa, bilgisayar & fi i

cekildikten sonra pili k &a sureli ¢tkard takmak yeterli olacakt &.
Portlar
Bilgisayarth d6 diunya(modem, kalvye, yaz&d kamera!) ile ileti imini sa!layan giri ¢&d

kapdar@a port denir. Asl&da bunlarda birer veriyoludur. Seri, paralel, USB, PS/2! gibi
¢e itleri vard @.

#ekil 21. Anakart Ustlindeki port yap dard

No Add No Add

1 Paralel port 8 On speaker(limon)
2 |IEEE 1394 portu 9 Mikrofon(pembe)
3 Rj-45 Portu 10 USB2.0

4 Yan speaker(Gri) 11 USB2.0

5 Arka speaker(Siyah) 12 Seri(Com) port

6 Centrall/Bass(Portakal) 13 PS/2 Klavye(Mor)
7 Ses giri i (A¢k mavi) 14 PS/2 Fare(Yeil)

Bat#lant 6Pinleri

Kasa uzerindeki ledleri(kiicik diyot yap @la lamba), anahtarlar § USB portlard ses ¢k veya
giri lerini ve sistem hoparlérini ba ! lamak i¢in kullan @an i! nelerdir. Bilgisayar & kasasnhda yer
alan bir anahtar yard an@/la bilgisayar® acar, bir ba kasyla da resetleriz. Bilgisayar & cald®
¢cald madd o veya sabit diskin okuma ve yazma yap® yapmadd ddkasadaki ledler yard Gndyla
anlayabiliriz. Bu anahtar ve ledleri anakarta ba !lamak icin ba!lantd pinlerini kullan &&. Her
anakarta gore bunlar farkl d& arzedebilir. Bu pinlerin a¢ &lamast anakart Uzerinde kuguk

harflerle yanlar da veya kullan@n kdavuzunda yazd&@a.



#ekil 22. Anakart tizerinde gug¢ ve reset buton ba ! lant&pinleri ile HDD okumalyazma ve gli¢

aktif LED ba! lant 6pinleri

Anakart Parametreleri

1. CPU Deste#i: Her anakart Uzerindeki CPU pin yap&Mha uygun i lemcileri destekler.
Dolay&dla CPU ve anakart uyumlu segilmelidir. Anakartlar ba I&a yap6 olarak, AMD ve Intel
uyumlu olarak ikiye ayr d@lar. Her biride kendi aralar &da soket yapdarda gore farkldk arz
edebilir. Orne !in Intel"in baz 6i lemcileri LGA775 ve bafiarbise 478 pin yapdarda sahiptirler.
etmektedir. Cunkl i lemci pin yap &tha gore anakartlar da farkl dolacakt@. Farkl 6soketler farkl &

sayla ve yapdla pine(i! ne) sahiptir.

#ekil 23. Sdayla sa! dan sola Intel LGA775, Intel 478 ve AMD AM2 940 pirsoket yapdard

2. FSB H&a Front side bus=06n veriyolu anlamda gelir. System bus da denilir. Kuzey kopriisit
ile CPU araghdaki ba!lantd h&ztd gosterir. Gunimuizde 1333, 1066, 800, 533 Mhz gibi h&

de! erleri vard @.

3. Bellek Deste #i: Anakartdh yap&iha gore destekledi!i RAM tipleri de del!i iklik
gostermektedir. Giinimiizde desteklenen RAM tiplerind en SD, DDR, DDR2, DDR3 sidgbilir.
Ayra aynd RAM ceidinin farkl 8 h& secenekleri de vard@. Anakarta uygun RAM secimi
yapdmal @&. Ayndtip fakat farkl 6h&larda yapdacak, anakart ve RAM tercihinde sistem yava

oland h&zdhda ¢ald .



4. Slot Tipleri ve Say &3 Bilgisayara takdacak kart ce idine ve say@&tha gore anakartdh aynd
yap@a slotlara sahip olmaso gerekir. Her anakart slot say &0 ve ¢e idi bak@nddan farkl ddk

gosterebilir.

5. OnBoard Kartlar: Baz anakartlar ¢ Uzerinde ses, ekran, IEEE1394, ethernet gibi kart lar
tumle ik olarak Uretilmektedir. Bu tip anakartlar al @&dd dda ayr&a bu kartlardan almaya gerek
kalmamaktad@. Yaln& bu tumle ik kartlar genelde standart bir performansla cal 04.

"stendi! inde bunlar setup program &dan(BIOS) iptal edilerek daha geli mi kartlar tak dabilir.

#ekil 24. Timle ik olarak ekran, ses, ethernet ve modem kart 8gorilmektedir.

6. Disk Arayuizii: Diskler SATA ve ATA(PATA) arabirimli olarak sa@maktad @. Anakartlarda da
bu yap&/a olan uyumluluk aranmal @&. Ginumizde her anakartta mutlaka 1 adet ATA arayu zu
bulunmaktad&. SATA ceitleri olsa da CDROM veya DVDROM ydar&d bir co!u hala ATA
soketlere tak dmaktad @. Kart & SATA destei yoksa ATA soketi iki tanedir. E!er SATA destdi

varsa en az iki adet de SATA soket anakart Uzerinde yer al @.



I LEMCLER(CPU-Central Processing Unit-Merkezi "lemci Birimi)

Bilgisayardh en onemli bile enidir. Transistor denilen yar dletken elektronik malzemelerden

olu urlar. Kendisine s@as@/la verilen aritmetik ve mant d&sal komutlard yapar. Tim donandn
birimlerini emrinde kullanabilir ve ydnetebilir. " lemcinin matematiksel ve mant tsal i lemleri
yapan birimine ALU(Arithmetic Logic Unit) denir. " lemcinin ALU dan geriye kalan yap&hd
haf@a birimleri, veriyolar § ce itli kontrol ve denetleme bile enleri olu turur. Gunimuizde

Intel, AMD, Motorola, VIA gibi i lemci Ureticileri vard .

#ekil 25. Rakip iki Ureticiye ait moderni lemci resimleri

"lemcinin Temel Bile "enleri

1. ALU(Aritmetik ve Mant&sal " lem Birimi): Toplama ¢dkarma, carpma, bélme, mant &sal ve,

veya, de! il komutlar dve kaydd@ma komutlar &

2. Komut Cézici(Instruction Decoder): " lemcinin yapmas6 gereken kodlar& icras6 igin

gereklii lemleri ba lat@ ve komutun ¢al dtd&dmasdicin gereklii lemleri belirler.

3. Kaydediciler(Registery): "lemci icerisinde saydard depolamak icin kullan dan haf&a

¢e ididir. " lemci veri uzunlu!u kadar geni li! e(32, 64 bit) sahiptirler. Literatiirde test,
EBX, EAX, BX, ES, IP gibi isimler alan kaydedici h&&a gozleri varda.

4. Bayraklar(Flags): " lemlerin sonucuna gore 1 ya da 0 de! erlerini alan 1 bit geni li! e sahip
haf@za gozleridir. SGa, i aret, elde, e lik, ta ma gibi ge itleri vard . Orne!in bir ¢ &karma

i leminde sonug sdd ¢dkarsa & bayra! 81 de! erini al @.

5. Veriyollar @Buses): " lemcinin di!er donan@n birimleri ile ba !lant&M0 sal layan iletken
elektriksel yollard @. Ug adet veriyolu bulunur. Bunlar veri(data), adr es(address) ve

kontrol(control) veriyollar @a.
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#ekil 26. " lemcinin temel bile enleri ve ¢al 6ma ekl

" lemciler Uretilirken kendilerine ylklenen komutlar & istenildi ! inde yapabilme kabiliyetine
sahiptirler. Bu komutlar genel i lemlerin icras digin U¢ gruba ayr ddlar. Bir bilgisayar kendisinde

tandnldolmayan komutlar dicra edemez.

Matematiksel ve Mantdsal " lem komutlar & Toplama ¢&arma, ¢arpma, bélme, mant tsal

ve, veya, de! il komutlar dve kayd@ma komutlar &

Verilerin haf &a veya kaydediciler aras@da transfer edilmesini sa!layan komutlar. Haf &a

ve kaydediciler kendi aralar &da veya kar d&ldveri transferi.

Karar verme ve istenen komut satdda dallanma komutlar 8 Saydard kar da tGdarak,

pozitif, s @@, e itlik, negatif! durumlar & olu umuna gore istenen komuta dallanabilme.

" lemciler komutlar 6 yirttirken oncelikle i letilen komut s dastd lizerinde tutan program
saywhd(PC=program counter) gosterdi!i adresteki komut RAM den al&d(Fetch). Al &an
komut, komut ¢6ziicu taraf &dan, nasd ydrdtilece !'i ve ne anlama geldi!i belirlenir(Decode).
Sonunda ise ¢6zilen komut dd rultusunda ALU ya verilen direktifler yard an@la istenen i lemler
yaptGdd(Execute). Elde edilen sonuglar istenen haf &@a gozlerine yazd&(Write Back). Bu
i lemler bir sonraki komut icin benzer ekilde devam ederek i letiimesi gereken komutlar

bitene kadar surer.

Yukar@la bahsedildi! i Uzere komutlar & icra edilmesi 4 a amada gercekle mektedir. Fetch(F),
Decode(D), Execute(E) ve WriteBack(WB) aamalar@d. E! er bir komutun icras 66nceki komutun

write back a amashdan sonra balarsa burada zaman kay®plaré olu ur. CUnku i lemcinin



orne!in fetch s@astda ALU cabmaz bo ta kalm& olur. Zaman kayd@lar®d 6nlemek igin
pipeline(kesintisizi akd d denilen bir yap dkullanda. Yani ayn6anda i lemcinin bo ta kalan tum
birimleri kullan @m& olur. Bu kay @ a a! @a gosterilmi tir. 12 saat frekans &da sadece u¢ komut

icra edilirken pipeline yap @a 4 komutun icrasd7 saat frekansdhda halledilir.

Saat Frek 1 Fi 3 4 ] 6 7 & a 10 | 11 | 12
1. Komut F D E | WB
2. Komut F D E | WB
3. Komut ~ | F D E | wB
1. Komut F D E WE Pipeline olmayan
yvapida ig akigi
2. Komut F D E wo
Pipeline vapida
3. Komut D w8 [t i akap
4. Komut F E wB

&
¥

#ekil 27. Pipeline yap &0
"lemci Parametreleri

1. H&: " lemcinin en dnemli parametresi komutlar 6i leme h&a@da. Birimi frekans olarak GHz
katsay®d1000%) ile de!erlendirilir. " lemcinin h&I6 olmasd i lemlerini daha k &a siirede
tamamlamasdanlam&a gelmektedir. Ginimuzde 1.8, 2.0, 2.2, 2.4, 2.6, 3.0, 3.2, 3.6, 3.8 GHz

h&lar@da olanlardvard@.

2. Bit Geni "li#i: " lem yapabilme boyutunu gdsterir. GlUnumizde 64 ve 32 bit i lemciler vard &.

" lemcinin sahip oldu ! u kaydediciler, veri hatt dve adres hatt & geni li! ini gosterir.

3. FSB H&G " lemcinin, kuzey koéprusi ile ileti  im h&&dgosterir. Glinimiizde 1333, 1066, 800,
533 Mhz de erlerine sahip i lemciler vard &.

4. Level2(L2) Cache: " lemciye yak&Id dvdan dolay®bu isim verilir. En yak & olana L1, di! erine
L2, L3 gibi isimlendirmeler kullan 8&. Yap®0SRAM hafza tipindedir. SRAM haftzalar daha h&ld
fakat maliyetleri yiiksek haf &a ce itleridir. Yava olan RAM eri imlerini azaltmak icin i lemci
icerisinde yer alan daha h&I6 fakat kiicik boyutlardaki haf &aya verilen isimdir. " lemcinin
haf&a kontrol devresinden(MCH) istekte bulundu!u her kod bu belle!e yazdd. " lemci aynd
kodu RAM yerine daha t&l6 olan bu bellekten al @. E!er bu bellekte olmayan bir kod iste !i
gelirse MCH uzun sire kullarimayan kod yerine yenisini yerle tirir. Boylece cache belekte s &
kullandan kodlar kalarak, ortalama bellek eri  imi h&lanmé olur. Glinimiizde Athlon 64 X2 Dual
i lemcilerde 2x1MB, P4 lerde 2MB, Core2 Dualarda 4MB,Core2 Quad larda 8MB ve Celeron

larda 1MB veya 512 KB L2 bellek miktardvardd. L2 miktar 6ne kadar fazla olursa o kadar gok



kod saklanabilir. Fakat uygulama belirli kodlar &daha stk kullan &orsa bu buyik L2 kapasitesinin

faydasdolmayacakt@. RAM"den tipik olarak 4 kat daha h &@|6¢ald maktad@.

5. Cekirdek(Core) Say &G " lemci paketi icerisinde birbirinden ba !@ns& olarak komutlar &
caldtdabilen her yap &/a cekirdek ismi verilmektedir. Gercek zamanl &olarak kendisine verilen
i a kdd gorevlerini ayn d anda yerine getirerek performans 6 art@@. Her cekirdek birbirinden
ba! Gns& FSB ye sahiptir. Tum ¢ekirdekler L2 yi ortak kull andlar. Gunimuzde 2 ve 4 cekirdekli
i lemciler bulunmaktad &. Intel Pentium Dual Core, Intel Pentium Core 2 Du o, Intel Quad Core

ve AMD Athlon X2 serisi ¢ok ¢ekirdekli yapd/a sahiptir.
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#ekil 28. Tek ve cift cekirdekli yap &dgosterir temsili resim

6. Soket Yap®&d Anakartlar konusunda da de! inildi i gibi i lemci pin yap &bile anakart soket

yap&0birbirinin ayn &dolmasdgerekir. Anakart konusuna bakabilirsiniz.



RAM(Random Access Memory=Rasgele Erfimli Bellek)

Bilgisayarda verilerin gegici olarak depoland 8 6 haf&a birimidir. CPU nun ihtiyac duydu !u
kodlard sakladd 6icin h &I ve kapasitesinin ¢cok olmaso performansa do! rudan etki edecektir.
Rasgele eriimli olmas®6 sayesinde belle!in sGa gozetmeksizin istenen adresindeki veriler
okunup yazdabilir. Disk, CDROM ve 1I/O portlar édan gelen ve giden veriler gegici olarak RAM
Uzerinde i lenmek Uzere tutulur. RAMler tzerindeki bilgiyi tut abilmeleri icin elektrik enerjisine

intiyag duyarlar. Elektrik enerjisi kesildi !inde tzerlerindeki verilerde kaybolur. Orne !in bir
kelime i lem program@dword, lotus) kullan &ken yazdan her ey RAM"e aktadd. Kullan &donu
diske kaydedene kadar RAM de kali. #imdi 1 sayfa yazdm6 ve diske kaydedilmemi
farzedelim. Bu bir sayfa RAM de tutulacakt &. Tam bu s@ada elektrik kesilse yazd 8@ Gn& her
ey(1 sayfa) kaybolacaktd@. Onemli RAM {ireticilerinden Kingston, HiLevel, Co rsair, Bigboy ve

Twinmos saydabilir.

#ekil 29. Ustte DDR SDRAM ve altta SD RAM

RAM"ler dinamik hafza yap&ta sahiptir. Her bir haf &a hicresi(bir bit depolayan), bir adet
yard iletken kondansatdr ve transistordan meydana gelmi tir. Kondansator bilgi depolar,
transistor ise bilginin okunmas 6 ve de!i tiriimesi igin kullan @&. Elektrik yuku prensibi ile
calo@. Veriler elektrik yikleri ile temsil edilerek haf &ada tutulur. Kondansatorde elektrik
yukiu varsa 1 yoksa O kabul edilir. Kondansatorler iki plaka arasta yalGkan malzeme
konulmasiyla elde edilir. Plakalar & alandd(A) blylk olmasd ve plakalar aras6 uzakld an(d)
kiiclk olmasg depolayaca! d elektrik yukd miktar o art&&. Kondansatdrler uclar a gerlim
uygulandd &hda sd asd kadar yuki depolar. Uclar &a bir yik ba!landd &da ise sahip olduklard
elektrik yukinld bo alt&lar. S8a ne kadar buyukse, o kadar uzun sirede de arj olurlar. Bir
kondansatér uglara herhangi bir yik ba!lanmasa da zamanla boald. Yard iletken

malzemelerden yapdan ve boyutlar 8¢ok ¢ok kiiclik olan kondansatér yapdar saniyede binlerce



kez, yapdard gere!i, bo almalard lazdndd. Ama haf&a kontrol devresi(memory controller)
yarddn@la haf&a hucresindeki yuk bo almadan tekrar arj edilirler. Bu yap dar&dan dolay®

dinamik bellek olarak adland dddlar.

RAS

Transistor
Dielektrik katsayrya sahip _;é
valtkan malzeme iletken plakalar

C=: %
CAS|  Kondansator

#ekil 30.Solda kondansattr yap&0dve sal da bir bit haf &a g6zl

RAM, her bir hicresi bir transistor ve kapasitordan olu an 2 boyutlu(satd ve sutunlardan
olu an) matris yap&a sahiptir. Hicreler arj edilirken hicre hicre de !il, sat& satd edilir.
Verileri tazeleme oran refresh rate) sat @ bazida de! erlendirilir. Orne !in 2K tazeleme

oranda sahip bir bellekte 2048 adet sat & tazeleniyor demektir.

Siftunlar{CAS)

Hafiza gizii
(hir bit)

Satirlar{RAS)

#ekil 31. Haf &a hucrelerinin yerle imi
#mdi RAM haftza yapdar Gile ilgili 6Gnemli tan @nlamalardve parametre isimlerini verelim.
Precharge: Okuma ve yazma 6ncesi hafza gozlerinin arj edilmesi i¢in kullan dan bir terimdir.

CAS(Column Address Strobe) Latency(Siutun Adresleme Darbe Gecikmesi): SDRAM Ulzerinde
istenen bir sutunun adreslenmesi i¢in harcanan darb e i aret(clock cycle) say &dld. Gecikmeyi
ifade eder. CL2(CAS?2) ifadesi, 2 saat darbesinde, CL3(CAS3), 3 saat darbesinde gercekleti!i

anlam@a gelmektedir. Gecikme ne kadar az ise bellek o ka dar h&@I&@a.



RAS(Row Address Strobe) Latency(Sat&@ Adresleme Darbe Gecikmesi): CAS gibi SDRAM
Uzerinde istenen bir sat @@ aktif olabilmesi icin gereken darbe i aret say&dd. Az olmasd

belle!in h&ldoldu! unu gosterir.

RAS to CAS:RAS ve CAS lemleri aras daki bekleme darbe miktar Mdg0sterir. Veri depolama

performansaile ilgilidir.

RAS Precharge: Precharge ve aktif komutlar darashdaki darbe i areti cinsinden zaman fark M0
gOsterir. Precharge komutu RAM"i me gul gosterirken aktif komutu ise RAM"in okuma yazmaya
acd oldu! unu gosterir. Precharge durumundaki bir haf &za g6zl okuma ve yazma ilemlerine

tepki gosteremez.

Activ to Precharge: Aktif ve precharge durumlar & arasthdaki toplam gecen siredir ve

maksimum de! eri a a! @aki e itlikle bulunur.
Active to Precharge = CAS+ Rast o CAS+ RAS Precharge

NOT: RAM"in performansha ili kin verilen, bekleme sireleri a a!daki formatta sunulur.

Rakamlarth dii Gk olmas6RAM"in hizldoldu! unu gosterir.

2-2-2-6

— Active to Precharge
—— RAS Precharge
— RAS-to-CAS
CAS Latency

#ekil 32. Haf &@a zamanlama belirtim bigimi

SPD(Serial Presence Detect): RAM lzerinde bulunan ve icerisinde RAM le ilgili zamanlama ve
frekans parametrelerini tutan EEPROM haf&za yap@&. Amagc bilgisayar a¢cddd dhda BIOS"a RAM"i

tan@makt @.

Bank: Haf@za soket veya modullerinden olu an sanal bir birimdir. Bir bellek 2 veya daha fazla
banka sahip olabilir. Ginimizde bellekler daha ¢ok 4 banka sahiptir. Haf &ada bir bilgiye
ula mak igin bank, sat@ ve sutun adreslerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu rada amag e
zamanldolarak bir bankta veriler i lenirken di! er bank ayndanda tazelenebilmektedir( arj). Bu
i lem dolay &la bant geni li!ini ve performans dart Gmaktad &.

Bursting: Haf&zaya ardd & veri aktar dnGveya haf&adan ardd & veri transferi s Gasthda her bir

hafZza gozinin okunma® veya yazdmasO icin onay verilmesini beklemeden belirli



uzunluktaki(burst length) verinin transferini gergce kle tirmeyi sa!lar. Bu teknikle performans

artmd olur.

Gunumuzde DDR SDRAM(double-data-rate synchronous dgmic random access memory), DDR2
SDRAM, DDR3 SDRAM ve SDRAM@ahaftza urunleri kullan @maktad @. Anakart @ deste! ine
gore RAM secimi yagimal @a.

Bilgisayarda RAM ihtiyad oldu!unda i letim sistemi taraf ®hdan HDD Uuzerinde RAM gibi
kullandmak uzere virtual memory(sanal bellek) diye adland &d@an bir alan ayr 8&. Bundan sonra
bu alan, ek RAM olarak kulland@. Bu durum tim ac¢ & uygulamalarda gozle gorilir bir
yava lamaya hatta donmalara neden olur. Bir i lemci RAM"i 200 ns"de ilerse HDD aydan bu
alan612.000.000 ns"de i ler. Bu demektir ki; i lemci RAM Uzerinden 3.5 dakikada bitirdi i ayn®
i i, HDD ile 4.5 ayda bitirecekti.

SDRAM(Synchronous Dynamic RAM): 64 bit veri geni liline sahiptir. Gunumuz bellek
yaplarthdan en az band genili!ine sahiptir. DDR ¢e it RAM" lerin temelini olu turur ve

onlardan en az iki kat yava ¢ald@. Dinamik bellek yap &Gthdadd. 168 pine sahiptir.

DDR SDRAM64 bit veri geni li! ine sahiptir. Veri transferi icin, saat(clock) i  aretinin algalan ve
yukselen kenarlardkullanan yapda sahip, SDRAM cedidir. Dolay &&la SDRAM" e gore iki kat
h&|@d. 184pin yap G@ada.

Tablo 2. DDR SDRAM igin band genii! i de! erleri

ADI RAM frekan$| Modul Add| Band Genili!i

DDR&204 100 MHz PC&1600 | 1.600 GB/s

DCR&264 133 MHz PC&2100 |2.133 GB/s

DDR&333 166 MHz PC&2700 | 2.667 GB/s

DDR&404 200 MHz PC&3200 | 3.200 GB/s

DDR2 SDRAM®64 bit veri geni li!ine sahiptir. DDR SDRAM ile ayByapdla olup ayndsaat h&zdhda
caldodlar. Aralar Ghdaki fark latency(istenen adrese ula mak icin harcanan zaman) de! erinin
DDR da daha buyik olmaéve daha fazla gii¢ gereksinimidir. Ayr &a burada belle!in, 1/0 bus

frekans6DDR"a gore iki katoh&@da ¢alé maktad@. 240 pin yap &a sahiptir.

RAM ad RAM frekan®d Modul Add Band genili!i
DDR2&400 100 MHz PC2&3200 3.200 GB/s
DDR2&533 133 MHz PC2&4200 4.256 GBI/s
DDR2&667 166 MHz PC2&5300 5.336 GBI/s




DDR2&800

200 MHz

PC2&6400

6.400 GB/s

DDR2&1066

266 MHz

PC2&8500

8.500 GB/s

DDR3 SDRAM:64 bit veri geni liline sahiptir.
gereksinimine sahiptir. DDR2 ye gdre dahili gegici hafé&a miktar dblyuktir. DDR3" un, 1/0O bus

DDR yafya sahiptir. Fakat en az gug

frekans6DDR2"ye gore iki katbh&da ¢alé maktadd. 240 pin yap &/a sahiptir.

Add RAM lizd Modiil add Band Genili!i
DDR3&800 100 MHz PC3&6400 6.40 GB/s
DDR3&1066 133 MHz PC3&8500 8.53 GB/s
DDR3&1333 166 MHz PC3&10600 10.67 GB/s
DDR3&1600 200 MHz PC3&12800 12.80 GB/s
Her U¢ RAM ceidinin farklar 6a a! @la kar dd&ldolarak verilmi tir.
Ozellik DDR DDR2 DDR3
Dabhili clock 100 MHz 100 MHz 100 MHz
I/0 clock 100 MHz 200 MHz 400 MHz
Veri Tranfer h &b 200 MHz 400 MHz 800 MHz
Paket tipi TSOP(-II) FBGA FBGA
Prefetch Haf&a uzunlul u |2 bit 4 bit 8 bit
Pin say&0 184 240 240
Volt 2,5V 1,8V 1,5V

RAM Parametreleri

Kapasite: Bir bilgisayarda performans@ art@man@ en temel kural 6 ne kadar RAM o kadar
performans demektir. Ayr @a benchmark(performans) testlerinde i letim sistemi ve veritaban 6
yonetim sistemleri daha fazla RAM miktarlar Gda disk eri iminin azald @ 6ve haf&zaya daha fazla
verinin al tarak kullandd@ 6gorulmu tur. Boylece ¢al dan veya caldt@dacak olan uygulamalar
tepki stresi k&ald. (Kingston 2007).

Bilgisayar kullan@nd sGasda uzun sire beklemeler, HDD"nin, kullan &&& neden oldu! u disk

i lemi olmadan surekli ¢al masd uygulamalard uzun yand verme sireleri veya bir

uygulaman dilerleri kapat dmadan c¢aldmamasd gibi durumlar RAM yetersizli!inin

belirtileridir. Bilgisayara eklenecek RAM miktar &i letim sistemine gore de !i iklik arz eder.
Mesela ihtiya¢ duyulan RAM miktaré a¢@hdan Win98<WinXP<WinVista &. Daha sonra ise
bilgisayar Uzerinde kullan @acak uygulamalar baz algarak RAM miktard belirlenir. 3 boyutlu



oyunlar, cizim programlar @ resim duzenleme programlar @ tasar@n programlard en fazla

kapasite miktar @a ihtiya¢ duyan uygulamalard &.

H&: Bir ilemci RAM Uzerindeki veriye ihtiyag duydu'!unda haf@a kontrol
devresine(MCH=Memory Control Hub) istekte bulunur. MCH bu iste i RAM"e aktard ve MCH veri
okunmaya haz¥ oldu!unda bunu CPU"ya rapor eder. CPU-MCH-RAM-MCH-CPU ashda
gercekle en bu i lemler RAM"in ve veriyolunun yap&da gore de!i iklik gosterebilir. RAM"in
aldd obi talebe kar 8& vermesi icin gegen sireye Access Time denir. Haf &a modulleri 80-50ns

arasthda de! i en Access Time sirelerine sahiptir. Strenin k&a olmasdmodulin h&ihagosterir.



EKRAN KARTI(Graphic Card, Video Card)

Ekranda gosterilecek resimleri olu turmakla sorumludur. " lemciden ald @ &verileri(ikili), resme

donu turerek ekrana yollar. Ekran kart daslihda CPU ile ekran arashda cevrim i i yapar. Ekran
kartlar d kiicik bir bilgisayar gibi kendine has i lemci ve haf &a birimine sahiptir. GuUnimuzde
SVGA ve daha gelimi i XGA ekran kartd standartlar 6 kulland@. Aralar@da ¢o6zunurluk ve
desteklenen renk miktar dda farkl ddlar vard@. Yaygd ekran kart 6 Ureticilerinden Asus, Giga-

Byte, Biostar, Leadtek, Sparkle ve Sapphire saydabilir.

Hafiza Islemci ve iizerinde
sogutucu fan

_ Bus yaprya uygum
Cikaslar pin yerlegimi

#ekil 33. Ekran kart dve dnemli bile enleri

Ozellikle 3 boyutlu goruntilerde, resimler her bir  noktasd xyz
dizleminde bir de!ere sahip olan cizgilerden olu an modele sahiptir.
Cizgilerin olu turdu!u bu model nesnenin, yizeyi birle tirilerek 3 boyutlu
gorunir ve gerge!e yakd resimler elde edilir. Hatta bu nesneye doku
giydirme, renklendirme, golgelendirme ve 6&landdma i lemleri
uygulanabilir. Tim bunlar matematiksel anlamda, ond al&ldsaydi lemlerinin
cokca kullan@dd 6 karma & fonksiyon c¢oziimleri ile elde edilir. Ozellikle g
boyutlu oyunlarda, bu tir sahnelerden saniyede bir¢ ok kez(fps) olu turulma

ihtiyac 6vard@. Bu yuki i lemciden almak igin geli mi CPU ve hafra deste! i

olan ekran kart dsecimi yapdmal @a.



Ekran Kart 6Parametreleri

"lemci(GPU=Graphic Processing Unit): Ekran kart@da i lenen komutlar 0 icra eden grafik
i lemcidir. Amac i lemcinin(CPU) yukinu hafifletmektir. 3D fonksiyonla réhda skc¢a kullandan
ondal&ldsaydi lemleri icin optimize edilmi lerdir. CPU igin belirlenen kriterlerin ¢o !u bunun
icinde gecerlidir. Yayg & GPU dureticilerinden NVIDIAve ATI saydabilir.

Haftza: GPU" nun, daha buyik ve karmad i lemler gerektiren verileri h &Id bir ekilde
i leyebilmeleri icin blylk haf @&a miktar Ga sahip olmalardgereklidir. A a! @a ekran kartlar hda

bulunan haf&a tipleri ve band geni likleri verilmi tir.

Tip Saat H¥6(MHz)|Band Genili!i (GB/s)

DDR  |166 &950 1.2&30,4

DDR2 |533 &1000 8.5 &16

GDDR3700 &1800 5.6 &54,4

GDDR41600 &2400 64 &156,6

Glnimizde ba® ekran kartlar § hem kendi Uzerindeki hem de anakart Uzerindeki ha f&zay6
beraberce PCl Expressin saladd o yiuksek band genili!i sayesinde kullanabilmektedir. Bu
konuda her iki i lemci firmas&& kendine has teknolojileri; ATI" nin HyperMemory v e
NVIDIA"n Turbo Cache dir.

RAMDAC: Analog monitorler icin ¢ &0 Ureten U¢ adet DAC ve bir SRam den meydana gelen
yap@d. SRam renk paletini olu turan ¢ ana renk(k dm&a ye il ve mavi) de ! erlerini depolamak
ve DAC ise her bir renk kanald igcin monitdre uygun analog voltaj de !erini olu turmada

kulland@. RAMDAC & h&ldolmasdperformansdart G@.

Ckd'lar: Bilgisayardaki goruntllyt aktarmak istedi ! imiz ortama uygun kart ¢ &&lartd olmaso

gerekmektedir. Ginumuzde a a! @aki ¢&dlar vard @.

Ckod Acklama
CRT monitorler icin kullan 8&. Baz6LCD ve plazma monitorlerde

SVGA desteklemektedir. Fakat elektiksel gurilti ve resim  bozma gibi dezavantajlar 6
vard@.

SVGA i yerini almaktad &. Dijital cihazlar(LCD, Plazma ve projeksiyon) i¢i n
retilmi tir. Ama hem dijital hemde analog olarak cal 6 abilmektedir. SVGA" nth
DVI eksikleri burada gériilmez. Ug farkl &tipi vard @.

DVI-D: Sadece dijital

DVI-A: Sadece analog




DVI-I: Hem analog hem de dijital

TV, DVD oynattd oyun konsolu gibi Urtnlerde kullan 8&. Bilgisayardaki
S-VIDEO

gOruntiyt TV ye aktarmak icin kullan aa.

e o T
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#ekil 34. SGayla soldan sal a do! ru, S-Video, DVI ve SVGA/XGA &b lar6




SABT D SKLER(DRIVERS=SURUCULER)

Verileri kal @06 olarak depolayan haf&a birimidir. Bundan dolay @d ki; en 6nemli donan dn
birimidir. Ar &alandd &da kendi maliyetinden ¢ok daha fazla dnemlidir. TU m donandn birimi
ar@zalansa maliyeti kadar zarar verir ama sabit disk a r&alandd da veri kaybdve daha fazlasd
anlam@a gelmektedir. Sistem programlar @& birco! u diskler Gzerinde ar &a onar@nd ve veri
kurtarma Uzerinde yaz @maktad@. Sabit diskler bu gun, ta @abilir olmalar 6 ile geli en
teknolojiye ayak uydurmaktad &@. 3 farkl 6 yap@la sabit disk vard@. Yaygd sabit disk

Ureticilerinden Seagate, WesterDigital, Samsung, ve Maxtor saydabilir.

HDD(Hard Disc Driver): Verileri bir eksen etraf & da ddnebilen manyetik disk Uzerinde tutan

yapd/a sahiptirler. Yap &ihda elektronik ve elektrik bile enlerin yan @da mekanik bile enler de
vard@. Mekanik yap®6 sabit disklerin bant geni li!ini s@&lamaktad@. Cunkd doni h&lard ve
eksensel hareket kabiliyetleri, elektronik yap dara gore oldukga du Uktir. Fakat veri kurtarma

kabiliyeti en iyi sabit disk modellerdir.

SSD(Solid State Driver): Verileri SDRAM ve Flash hafra yapdarda tutan surtcilerdir. Mekanik
parcalardolmadd 6icin performans 6daha iyi ve guc¢ gereksinimi daha di dktur. Veri kurtarma
olanaklardgok di tktir. Mekanik yap dar6olmadd Gicin sessiz cald Glar.

HHD(Hybrid Hard Driver): SSD ve HDD k& dnd melez yap&a sahiptirler. Flash haf &a iceren
yiksek boyutta tampon belle ! e sahiptirler. Bdylece mekanik sisteme gore daha h &l6olan flash

yapokullan darak disk eri imlerindeki bekleme sireleri azalt 44.

A. HDD=Hard Disk Drive

Manyetik ylzeye sahip genelde aliminyum veya seramik katkdd cam malzemeden olu an
disklere sahiptirler. Bu diskler sabit bir h @&la doéner. Okumalyazma kafasd donen disk
Uzerindeki dosya sistemine gore hareket ederek veri len komutlar icra etmeye cal 6 &. Manyetik
ylzey eski disklerde demir oksit, imdiki disklerde ise kobalt denilen malzeme ile kap land.

Veriler h &la donen diskler tizerinde arkal 66nlu olarak, dijital formatta tutulmaktad — @.



#ekil 35. Sabit diskin i¢ yap &0ve teme bile enleri
HDD C¢'itleri

Fiziksel olarak tim HDD ce itleri birbirine benzerler ve ayn &boyutlardad &@. Bunlar dbirbirinden
aydt etmek icin, glic ve veri kablo soketlerine bak @&. Ba! land&klardarayiiz agGihdan farkl d&

gOosterirler.

A- PATA(IDE): Parallel Advanced Technology Attachment a¢ddnddadd. Paralel ileri teknoloji
eklentisi anlam @a gelmektedir. Bu kelime ATA, IDE, ATAPI olarak ta birgok yerde ge¢gmektedir.
Paralel olarak veri iletimine sahiptir. Sahip oluna n arabirim CDROM, DVDROM ve HDD ler igin
de ayn@ad. 40 ve 80 iletkenli kablo(ribbon kablo) ile anaka rta ba!lan&. 80 iletkenli kablo daha

yuksek band geni li! ine sahiptir.

—
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#ekil 36. IDE(ribbon) ve sata sabit disk data kablos u



B- SATA(Serial ATA). Seri olarak veri al dveri i yapan yeni bir modeldir. Band geni li!i daha

fazla ve kablo boyutlar duzun ve incedir.

C- SCSI(Small Computer System Interface): Daha ¢ok sunucularda kullandan disklerdir.
Disklerinin donii h&laréve performanslar 6¢ok yiksektir. Bu ylizden fiyatlar dev kullan@ndigin
uygun delildir. SCSI arabirimi disklerin d 8 éda bir¢ok farkl ddonanan (taray &§ DVDROM!) ile
de beraber ¢aldabilir. Seri ve paralel ¢al 6an tipleri vard @. Band geni li!i 640MB/s ye kadar

¢&kmotd. 8-16 adet HDD vyi birbirine ba ! lanabilir. Kablo iletken say dar668 veya 50 adettir.

A al @a IDE, SATA ve SCSI disklerin 6nemli parametrelemin karl &I6olarak verildi !i tablo yer

almaktad@.
PATA(IDE) Scsl SATA
Max Hx 100 MB/s 133 MB/s|320, 640 MB/s |150, 300, 600 MB/s
Kablo uzunlu! u |45 cm 15-25m 100 cm
Kablo pin say®0|40 50, 68, 80 7
Glg¢ giri i 4 4 15

Disk Bile"enleri

1. Disk Plakalar Platters): Uzerinde manyetik ortam bulunan, dairesel bicimdek i metal veya
seramik katkddcam malzemeden yapdm®& disklerdir. Her bir diskin iki yizu de kullan a&. Her
bir disk icin iki adet okumal/yazma kafas dhead) vard@. 'z ve sektdr denilen veri bile enleri

plakalar Gzerinde yer al .

#ekil 37. Plakalar & disk tUzerindeki yerle imi

2. Okuma/Yazma Kafas G Disklerin Uzerinde de! meden gezen ve istenen adrese verileri yaz @,
istenen adresten de verileri okuyan kafad &. GUnumizde bu kafa tzerinde okuma ve yazma
k&tmlard birbirinden ayr d yapd/a sahiptirler. Eski disklerde okuma ve yazma kafas & aynd olup
#C$ eklinde demir yap @an olu maktaydd Bu disklerde okuma yazma kafas6okuma i leminde

manyetik i areti elektrik i aretine, yazma i leminde ise elektrik i areti manyetik i arete



cevirerek okuma yazma yapardd Gunumiizde yazma i lemi igin ayn 6yap8kullandd. Bu kafand
sargdar a uzerinden gegen akdnd yonine gore olu an farkl dydnlerdeki manyetik alan @ etkisi
ile veriler disk Uzerine yaz d@. Veriler okunurken ise manyetik koruyucu igerinde yer alan
GMR(Giant magnetoresistance) denilen sensor yardmdla bitlerin manyetik durumu alg @dang.

GMR manyetik alarh durumuna goére direnci de!i en bir alg day&ald.

#ekil 38. Okuma yazma kafastve sal da bile enleri(www.aacg.bham.ac.uk)

3. Silindir(Cylinder):  Birden fazla disk tabakas®icin dii eyde ayn8hizadaki tum izleri igine alan
silindir  eklindeki tan dnlamadd. Okuma yazma kafalar8hep birlikte hareket ederler. Bir okuma
yazma kafasd 4. iz Uzerinde ise di!erleri de ayn6 iz lzerindedir. Okuma yazma kafas@®
konumunu de!i tirmeden, okuma yazma yapabildi !'i tim izler silindir yap &0 olu turur. E!er

sabit disk tek bir disk tabakas Gdan olu sayddsilindir ve track ayn 6anlama gelecekti.

4. Sektor: 256, 512Byte gibi blykliklere sahip ard 6 & veri depolama kiimeleridir. A a! @aki

resimde B harfi ile gésterilmi tir.

5. z(Track): Verilerin kaydedilmesi amac &la i¢c ice halkalar eklinde disk Uzerinde
olu turulmu veri kay @ bolimleridir. Merkeze ayn 6uzakldta ic ice dairesel halkalardan olu ur.
Bir iz Uzerinde ard & sektor parcalard yan yana dizilmi lerdir. Okuma yazma kafas® bir iz

Uzerine konumlanarak istedi ! i sektorleri okuyup yazabilir.

6. Kiimeler(Cluster): Disk Uzerinde varsaydan bir buyukluktir. " letim sisteminin disk yonetimi
ile alakal @d. Dosya ve dizinlerin yerle tirildi !i en kuguk disk alan@a denir. Boyutu dosya

sistemine gore deli ir.



#ekil 39. Solda disk yap&0ve sal da sabit diskin d6tan gorini G

Disk Parametreleri

Disk Donl" H&{RPM=Rotate Per Minute): Diskin dakikadaki doni h&&d gosteren bir
parametredir. Gunumuzde 15.000, 10.000, 7200, 5400rpm de!erlere sahip diskler

bulunmaktad &.

Tampon Bellek(Cache veya Buffer): Disk eri imi bellek eri iminden daha yava oldu!u igin
disk performans@d art@mak icin HDD Uzerine bellek haf &a birimleri yerle tirilmi tir. Amag
eri ilmesi 6ngdrilen verileri bellekte haz & bekletmektir. E ! er istenen veri bellekte varsa disk

eri imi olmadan veriler do ! rudan bellek Gizerinden gonderilir.

Konumlanma Suresi(Seek Time): Disk tUzerinde okuma yazma kafashd, istenen adrese yazma
veya okuma amagldula mak icin harcad @ dsuredir. Kafan disk tzerindeki konumuna goére bu
stre k&alfp uzayabilir. Bunun icin ortalama konumlanma siresi nden(average seek time)

bahsedilir. K &a olmasidiskin okuma ve yazma performanst@ daha iyi oldu ! unu gésterir.

Kapasite: Depolayaca 6 veri miktar 00 gosterir. Ginumizde 750 GB, 1TB ve hatta 4TB

kapasiteli diskler bulunmaktad &.

Master/Slave Ayar 0

Diskler anakart Gizerine kendilerine has data ve giic kablosu ile ba! landlar. IDE HDD" ler igin,
anakart Ustlindeki tek bir IDE sokete iki adet HDD b a! lanabilir. Bu ba!lantd ekline paralel
ba! lant 6denir. Ginimiiz anakartlar da iki adet IDE yuvasdvard@. Dolay&3/la bir bilgisayara en
fazla 4 adet (IDE)PATA disk bd lanabilir. SATA diskler icin ise anakart Gzerinde kag¢ adet soket
varsa o kadar disk ba! lanabilir. Bunlarda paralel ba !lant&aynd kabloya iki adet) s6z konusu
delildir. A a! @a IDE ve SATA anakart balant dsoketlerini gdsterilmektedir.



#ekil 40. Anakart Gizerindeki IDE ve SATA veri kablosu ba! lant dsoketleri

Bir IDE kablosuna iki adet HDD bd lanabilir. "kisi de birbirine paralel ba !landd icin birisi igin
gelen veri ve okuma yazma komutu, di!erine de gelecektir. Bu durumda gelen veriler ve
komutlar hangi disk icin oldu !'u anla @amaz. Bu karga ayd 6nlemek icin disklerden birisi

birincil(master), di ! eri ikincil(slave) olara ayarlanmal @a.

#ekil 41.PATA diskler icin master/slave ayar dyapdd Gve jumper resimleri

Her PATA diskin Uizerinde master/slave ayar@m& nasd yapdaca! @a ili kin bir tablo vard @. Bu
tabloya bakarak jumper denilen iletken birle tiricileri uygun pinlere takar &. Her IDE kablosuna
ba! lanan iki HDD den biri master di!eri slave olmak zorundad@. E!er master/slave ayar

yapdmazsa diskler sistem taraf ddan gortlmezler.

#ekil 42. Master slave ayar tablosunun disk tzerinde ki yerle imi



NOT: Master/slave ayarda alternatif olarak e !er 80 iletkenli kablo kullan @&orsa paralel
ba! lanan her iki IDE diskin, Cable Select pinlerine ju mper takddsa bu durumda master/slave

ayartha gerek kalmadan disklerin birisi master di ! eri slave olarak otomatik ayarlanacakt &.
Disklerin Montaj &

PATA disklerin montaj®d yaparken o©nce Master/Slave ayard gerekiyorsa yapdmal@a.
Bahsedildi! i (izere SATA disklerde bu ayara gerek yoktur. Sonra sabit disk kasa icerisindeki
yuvalara vida ile her iki taraftan s &&a oynamayacak ekilde vidalanmal @&. Son olarak veri ve
glc kablolar6tak@arak montaj tamamlan &. A a! @a PATA ve SATA sabit disklerine ait veri ve
glc kablolarg ba!lé oldu! u resimler gorilmektedir. PATA disklerde veri kablo sunun bir
kenarthda kablo boyunca genelde kdm&da a! @a beyaz) renkte bir erit bulunur. Kablo disk
Uzerine ba! landken, bu renkli erit taraf dmutlaka gli¢ kablolar &a bakmal@la.

#ekil 43. IDE ve SATA diskler icin kablo bal lant dar &

B. SSD(Solid State Drive)

HDD disklerin yerini almaya ba layan kayd birimidir. Mekanik(motor, disk, okuma yazma
kafasd yap@a sahip olmaddd icin arama ve bekleme gibi mekaniksel gecikmeler b urada

gorilmezler. Veriye ula @n daha h&@l@ad. Yap&®hO0SDRAM veya Flash hé#a tipleri olu turur.



#ekil 44. Solid State Driver kal @6haf&a birimi. D 6 ve i¢ yap&0

HDD disklere gore daha h¥I§ sarsttdile zarar gérmeyen, daha az gi¢ harcayan, daha az yer
kaplayan bir yapd@ard vard@. Fakat veri kurtarma olanaklar § kullan @n dmdurleri, ¢al 8 masthd
etkileyecek elektriksel faktorlere kar 6 hassasiyeti ve fiyatlard ile imdilik HDD lerin

gerisindedir.

HHD(HYBRID HARD DRIVER)

Fiziksel olarak HDD" ye benzerler. Hem disk hem de flash haf&aya sahiptirler. Dolay &dla SSD
ve HDD ka® dndmelez yapda sahiptirler. Flash haf &a iceren yiiksek boyutta tampon belle ! e
sahiptirler. BOylece mekanik sisteme gore daha h &ld olan flash yapd kullan@darak disk

eri imlerindeki bekleme streleri azalt d@. Boylece performans(boot gibi) ve h & art&ddmo olur.

WindowsVista tarafthdan yazddnla ReadyDrive ile adlandddan yapd/la desteklenmektedir.

HHD sirictlerde manyetik disk iki durumda ¢al 6mak zorundad@. Birincisi Uzerindeki flash
bellek doldu'!unda dileri ise flash bellekte olmayan bir veriye ula dmak istendi!inde.
Dolay&dla birim zamanda diskin dénme gereksinimi azalt darak performans art &8&. Bu durum

gl gereksinimi de azaltmaktad &.



#ekil 45. HHD disk d6tan goruni ve sal da bile enleri

RAID(Redundant Array of Independent Disks)

#Bal dns& disklerin art &I dizisi$ anlam&a gelmektedir. Ayn & veriyi farkl & disklerde saklama
teknolojisidir. Art &Id kelimesi ise veri glvenli!ini ifade etmektedir. Yani farkl & diskler
birbirlerindeki verilerin parametre art &lar@a&tutuyor anlam &a gelmektedir. Bu teknoloji disk

bozulmalarda, hatal 6 kodlamalara, buylk disk boyutlar d elde etmeye ve performansa pozitif

etkisinden dolay 0 6zellikle sunucularda s&ca kullan@an bir yontemdir. " letim sistemi RAID
arayiizu ile birbirine ba !lanmd diskleri tek disk gibi gérmektedir. Yedekleme i lemi is etim
sisteminin ¢o! unlukla haberi olmadan donandn bazéhda yedeklenmektedir. RAID teknolojisinde

SATA, PATA ve SCSI diskler kullaabilmektedir. Ce itli RAID konfigiirasyon seviyeleri a a! @a
verilmi tir. PATA disklerle yap dan RAID seviyeleri RAIDO, RAID1 ve RAIDO+1 dir.

RAID 0: E lik biti(hata tolerans 0 igin) olmaks&d performansd arta&d ozelli! e sahip RAID
turidir. Hata dizeltme etkisi yoktur. Herhangi bir  diskin bozulmasd tim diskleri kullan dmaz
yapar. Bilgi bloklara ayr darak her blo!un farkl 6 disklere yazdmas6 sal land. Ba! 8 disklerin
boyutlar 6 toplanarak diskin kapasitesini olu turur. Orne!in 360GB Kk iki adet disk RAIDO
konfigirasyonunda toplamda 720GB kk bir kapasite sa! layacaktd. Bu seviye i¢in en az iki disk

gereklidir.

RAID 1: Burada performans yerine veri guvenli !i esas allnmdt@. Disklerdeki veriler birbirinin

ayn&ad(mirrorng=aynalama). Toplam disk boyutu en kiguk d isk kadard@. Bu seviyede disk
okuma h&dartar fakat yazma h &bdtek disk h&dkadardd. Veri glvenli i cok ¢ok énemli oldu !'u
durumlarda kullan @@. Disklerden birinin bozulmas 6 sistemin ¢ald masihd etkilemez. Bozulan
diskin yerine yenisi tak darak yedekleme i lemi di!er disk Uzerinden yeniden yap dabilir. Bu

seviye icin en az iki disk gereklidir.



RAID 2: Bit seviyesinde her bir diske yaydmd veri bloklar a kar d& birden fazla ECC(hata
bulma>diizeltme) suruculeri kullan darak olu an yap@d. Burada disk performans6éve guvenlik
orta seviyede olsa da veri boyutunun di Uk olmas6verimi azaltmaktad &. Ayr&a diskten okuma
yaparken her bir veri ECC disklerindeki e lik bitlerine bak darak kontrol edilmesi gerekir.

RAID3"e gore bir avantaj6 yoktur ve ticari anlamda kullan @n yeri hemen hi¢ yoktur. Rasgele
okuma ve yazma h&larddu uktur. Bu seviye i¢in en az 10+4 veya 32+7 disk gereklidir. 10+4

yapdala 10 disk veriyi 4 diskte ECC kodlarthdtutmaktad &.

RAID 3: Burada veriler byte buyuklu ! inde farkl ddisklere yaz8&. Veriye ait ECC kodlardayrdbir
diske yazd@. Bir anda tim suriculer ayn 6 adreste olmak zorundad@. S&aldyazma ve okuma
performansd oldukca yiiksektir. Rasgele okuma h&d iyi fakat yazma h &6 du Oktir. Ayr 0 disk
Uzerine e lik bitlerinin yaz dmasdyazma i lemi sGasthda darbo! az olu turur. YUkli tek parca
dosya(video) uygulamalardicin ¢cok uygun bir ¢ézimdur. Bu seviye i¢in en az U¢ disk gereklidir.



RAID 4: RAID3"e gore verilerin boyutu art 3@mo6t& ve RAID ile gkca kar6t&add. Veriler bloklar
halinde ayr6ayrddisklere yazd&. Sdaldve rasgele okuma performans6RAID3 e yakndd. RAID3"e
gore tek avantaj Gveriler bloklara ayr ddd digin uygulamaya gore bloktaki veri miktar & yiksek
performans icin ayarlanabilmesidir. RAID3 teki gibi ayrddisk lizerine e lik bitlerinin yaz dmasd
yazma i lemi sGasthda darbo! az olu turur. 'yi bir performans ve hata diizeltmeye sahiptir. Bu

seviye icin en az ug disk gereklidir.

RAID 5: RAID seviyelerinin en ¢ok kullandan populer seviyesidir. Veriler farkl ddisklere bloklar
halinde yazd&lar. Fakat ECC kodlardicin ayr dbir disk bulunmaz ve her bir veri diskine veriye

ait ECC kod parcalardyazd@. Bu seviyede RAID3 ve 4 seviyelerindeki yazma i leminde meydana
gelen darbo! az en aza indirilmi tir. Veritaban 6ve sunucu uygulamalardda s&kc¢a kullandd. Bu

seviye icin en az g disk gereklidir.



Min

RAID Agklama Gerekli Ar&alanma Durumu De #erlendirme
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SES KARTI(Sound Card, Audio Card)

Bilgisayara, ses giri ve ¢&ddyapmak icin kullan dan kartt & Dd&ar@an verilen ses sinyallerini
almak ve program taraf dan gonderilen sesleri ddard/a vermek igin kullan dd@. Birgok anakart
Uzerinde tumle ik olarak bulunmaktad @. Yaygdh ses kartd Ureticilerinden Creative Labs,
Realtek, C-Media, Asus, M-Audio sayabilir.

#ekil 46. Ses kartd

D6 ardan analog(6rne! in mikrofondan) olarak al @an sesler ses kartdtaraf dan dijitale gevrilir.
Dijitale c¢evrilen ses bilgileri bilgisayarda i lenebilir veya kaydedilebilir. Bilgisayardan

hoparlére gonderilen ses bilgisi ise mutlaka dijita Iden analog bicime c¢evrilmesi gerekir.

Surround Ses: Cok kanalld ses anlamia gelir. Ses kaydetme ve dinlemek icin glinimizde
bir¢ok teknik geli tirilmi tir. Ev sinema sistemlerinde kullan d&. Her bir surround kanal ayr 6ayrd
birbirinden ba ! Gnsiz olarak ses verebilme kabiliyetine sahiptir. 5.1, 6.1 ve 7.1 gibi ¢e itleri

vard@.



#ekil 47. Surround ses sistemleri yerle imi
Ses KartbParametreleri

DSP(Saysal i"aret i"leyici): T@kd ekran kartda oldu!u gibi ses verilerini i leyecek bir
i lemciye ihtiya¢ duyulur. Bu i lemciler ayn 6anda bircok sesi i leyebilirler. CPU, DSP ye sahip

olmayan ses kartGi lemlerini kendisi yuratr.

Bellek: DSP"nin ilemlerini yurutirken gereksinim duydu !u gecici haf&za miktar @ad. Buyuk

olmasdperformansdart &a.

Port Say&d Normalde standart olarak bir ses kart @& u¢ adet portu vard @. Bunlar Ses giri i,
mikrofon giri i ve ses ¢kd @ad. Ev sinema sistemleri gibi ses Urunleri daha ¢ok ses gkd da sahip
ses Kkartlargha ihtiya¢ duyarlar. Ev sinema sistemleri birbirind en bal dns& ses kanallard
yard@nd/la daha gercekgi ve zevkli bir sinema keyfi sunabi lir. Orne!in bir sava sahnesinde

atdan kur unlar arkan&dan geliyormu hissini verebilirler.

ADC ve DAC Cevrim Hassasiyetleri: Analog ses dijitale cevrilirken hangi hassasiyetle
cevrilece!i, sesin kalitesi a¢ &hdan o©nemlidir. Benzer durum dijitalden analog bici me
cevrilirken de gecerlidir. Bu hassasiyet bit olarak de! erlendirilir. Orne !in ses kayddi lemi icin,
16 bit ses kartd 24 bit ses kart a gore daha az kalitede ve gergek sesi daha az temsil ederek
dijitale ¢evrim yap dacakt@.

Ornekleme Aral & Analog ses dijitale gevrilirken, orijinal sesten b ir érnek al Ma ve dijitale
cevrilir, sonra bir daha 6rnek al Garak bu ekilde tim ses dijitale gevrilir. Birim zamanda
orijinal sesten ne kadar ¢ok Ornek al &dsa, dijitale cevrilen ses o kadar ¢ok orijinal ses
parcasihd icerecektir. Dolay &dla disk lzerinde kapladd 6 alan ve ses kalitesi fazla olacakt .

Birimi Kbps(kilo bit per sample) olarak belirlenir.



#ekil 48. Ornekleme aral @ an kaliteye etkisi

Frekans Cevabd@ Ses kartthd ¢tko han farkl 6frekanslarda ne kadar kuvvette ses verebilece ! ini

gOsterir. Daha net ve hissedilir sesler igin yiksek olmasdgerekir.

Sertifikalar: Ses €kdtdma, Uretimi, ve da !8dndicin geli mi teknolojik standartlar & belirler.
Dolby Master ve THX sertifikalard ski&la ses kart6 Ureticileri ve film yap @ncdard taraf dan
kullanddlar.

00 [potev)

DIGITAL EX . Sesin yiksek kalitede, en di 0k gurllti seviyesi ile kaydedilmesi,
stkd t&dmasove iletimi gibi teknik konularda standartlara sahi  ptir.

LU asFILm

. Ev ve genel sinema sistemleri i¢cin miikemmel ses ve goéruntt kalitesi sunar.
Ses kaydetme ve Uretiminden ziyade sinema ortamlar thda Ozellikle akustik performans 6

artdmak icin standartlar getirir. Farkl 6 yerlerdeki hoparlérleri ortam @& durumuna goére

denetleyerek kontrol eden bir standartt @.



EKRANLAR(MONITORS)
Programlarth ¢&kt&Mo gostermek ve kullan&d ile programlar & etkile imini sa!lamak igin
kulland@. Gunumizde yaygh olarak CRT ve LCD monitorler kulland@. Yayg& monitor

ureticilerinden Phillips, Nec, Dell, LG, Vestel, Sa msung, Viewsonic firmalar 6saydabilir.

#ekil 49. CRT ve LCD ekranlar
Ekran Parametreleri

Cozunurlik: Ekranlart ¢dktdardresim, video, program ara yuzi!) gosterirken kulla naca! 6
nokta say&md gosterir. Bu noktalara piksel denmektedir. Orne !in gosterilecek bir resim igin

ekran cozunurli! i ne kadar blyuk olursa resim daha fazla ayr&tdla gosterilir. Yayg &
¢ozunurlik de!erlerinden 800x600, 1024x768, 1280x1024 dderleri vard@. Masaustu
bilgisayarlarda yaygd olarak 800x600 ve 1024x768 dé erleri kullan @maktad@. Cozunurlik
azaldkca ekrandaki resimler daha buyuk ve kalitesiz goru lecektir. Cozunurlik a¢ G&hdan en

avantajl 8CRT tip ekranlarda.

Coklu Cozunurluk: CRT ekranlar ¢oklu ¢ozunurlik de! erlerini desteklerken di !erleri bunu
desteklemez. Destekleseler de goruntu bir ¢ozUnurli k de! erinde en iyi di ! erlerinde ise ¢ok

kotd olur.
LCD ve Plazmalarda ¢dzunurluk geni bir aral d a sahip de! ildir.

Ekran boyutu: Ekran® k6 egen uzunlu! unu gdésterir. in¢ olarak ifade edilir. 17, 19, 21, 23,
101! gibi de 'erler vard@. Ekran boyutu icin LCD"ler de gorilebilir alan(ka sa harig)
kastedilirken CRT ekranlarda kasa dahil edilmektedi r.

Not: 1 in¢g = 2.54 cm de ! erindedir.



ki Piksel Aras 8Uzakl& (Dot Pitch): Ekranda iki piksel arasden yakd uzakld dbelirler. Uzakl @ &
az olmasd daha fark edilebilir, keskin renk geci lerinin oldu !u gorintiler anlam @a gelir.
Gunidmuzde 0.21, 0.24, 0.25, 0.27, 0.28 mm gibi de ! erler vard &@.

#ekil 50. CRT monitdrlerde kullan dan maske tiplerinde iki nokta aras duzakld gosterimi.

En/Boy OrandAspect Ratio): Ekran® en ve boy oranlar®dgosterir. Genelde bu oran 4:3"dr.
Mesela 1024x768 c¢ozunirlie sahip bilgisayarda en boy orand goruldu! G gibi 4:3 dur. Ama
glinimiizde 16:9, 16:10 gibi oranlarda mevcuttur. 16: 9 oranta WideScreen(geni ekran) ekran
denilmektedir.

Ekran Tazeleme Oran Refresh Rate): Ekrant ba tan a al §a saniyede taranma say&hd
gOsterir. Ba ka bir deyi le ekrandaki goruntiiniin saniyedeki olu turulma say&d&. Du Uk orana
sahip ekrandaki goruntler titrer ve dolay @&la kullan &&d gézund yorar. Ginuimizdeki hemen
tim CRT ekranlar NEC firmagha ait MultiSync 6zelli!ine sahiptir. Bu 6zellik ekran & farkl &

tazeleme ve ¢6zunurliik de ! erlerine sahip olabilece ! ini gosterir.

Olu Pikseller: Olu pikseller goruntii de!i tili halde rengi de!i meyen ekran Ustindeki
noktalard @(piksel). Ozellikle LCD ekranlarda baz 6 pikseller ozelli 'ini tretim a amasihda
yitirebilmektedir. Bu durumda ekran @ belirli noktalar 6goruntl igerisinde s @@maktad @. Bircok
Uretici 61U piksellerin birka¢ adedini garanti kaps amda dahi almamaktadd. LCD ekran almadan

once mutlaka 6lU pikseller a¢ &hdan kontrol etmek yararl Golur.

Ckd'lar: Ekranlar, ekran kartlar ha ba! landd &a gore ba! lantd noktalar 6 arasthda uyumluluk
olmasdgerekir. Ginumuzde DVI ve D-SUB tipi ¢ké lar vard &@. Ekran kart 6DVI gkd a sahipse daha
iyi resim kalitesi sundu !u icin DVI ¢&616 bir ekran kar 6 althmal@d. Cunku DVI dijital olarak
¢caldd ve dolay®d ile analog ¢evrime gerek kalmaz. Bilinmelidir ki a nalogdan dijitale veya

dijitalden analoga ¢evrim yap ddken veriler azda olsa bozulmaktad &.

#ekil 51. Ekran ¢&d portu tipleri



Tepki Siresi: Ozellikle LCD ekranlaré seciminde énemlidir. Bir pikselin istenen rengi a Imasd
icin gecen sure onun tepki suresidir. Ekranlardan b u siirenin az olmasdistenir. Tepki suresi h &ld
de!i en video ve oyun sahnelerinde hayalet gorintulerin olu mamasdicin 6nemlidir. Daha net

goruntuler elde etmek icin dii Uk tepki suresine sahip LCD ekranlar aldhmasdgerekir.

#ekil 52. Tepki sliresinin goruntiye etkisi(plazma-lc d.tv)

GoOru" Ac®d Ekrana belirli bir ac @an bakddd dxda olu an renk kayb@d@. CRT ve Plazma
ekranlarda goru  a¢@0ddaha iyidir.

#ekil 53. Goru  a¢®ia gore LCD ve Plazma farldplazma-lcd.tv)

CRT(Cathode Ray Tube) Monitorler

Kuguk boyutlarda binlerce k Gm&Qg ye il ve mavi fosfor kapl 0 tabakadan olu an bir ekrana,

elektron demetinin carpt Gdmas@la gorintl olu turulur. Elektron demeti fosfor tabakaya



carpmadan 6nce ince metal bir maskeden(shadow mask veya aperture grill ) gecirilir. Amag
elektronlar 6 aynd noktaya odaklamak ve ba @o elektronlar @ ekran Uzerinde goruntiyu
bozmalard engellemektir. Shadow mask, kuguk deliklerden olu an ekildeki ince film
tabakad@. Aperture Grill ise Sony taraf hdan shadow mask a rakip olarak ¢tkardmd maske
yontemidir. DU ey do! rultuda kuguk tellerden olu ur. Burada daha az bozulma olmaktad@.
Bircok aperture gril ekran duz(flat)  eklindedir. A a! @aki ekilde CRT monitorlerin ¢al d ma

prensibi gosterilmektedir.

#ekil 54. CRT igyap&0dve bile enleri (www.jegsworks.com)

LCD(Liquid Crystal Display)

LCD ekran, plastik bir tabaka icindeki s & kristalin 6d 6 yansdmaso ilkesi ile ¢al 8&. LCD
ekranlarda kullan @an s&0 kristaller, gerilim uyguland @ &da diz bicimde sdalanlar. Gerilim
verilmedi ! inde ise sd/6kristallerin en Ust tabakas dile en alt tabaka, 90 derece k &rdmd ekilde
dizilmi tir. Bu duruma twisted nematics(TN) denilir. TN dur umdaki s&/d kristaller icerisinden
gecen Od&, polarizator icerisinden gecebilir. Polarizatériin ~ gorevi kendisine gelen 8306
duruma(yatay veya dikey) gore gegirmek veya absorbe etmektir. #ekilde a polarizatori dikey,
b polarizatoru de yatay ©d& demetlerini gecirmektedir. Elektrotlara gerilim u  ygulandd dda ise
TN yap0 bozularak dikey 6& demeti yatay forma girmedi !inden polarizator Gizerinden kar &

tarafa gegemeyecektir.



#ekil 55. LCD ekranlar bir piksel icin ¢cal dma ekl

LCD ekranlarda hareketli goriintuler bulan &td. Bu durumda ekran tepki stresi dnemlidir.

Plazma Ekranlar

CRT monitorlerin ¢cald mastha benzer bir yontem kullan @lar. "ki cam aras@hda dizgiin dal dm&,
icerisinde xenon ve neon gazlardh@ bulundu!u binlerce fosfor kapl 6 hicreler vard .
Elektrotlar & farkl 8 gerilimle arj edilmeleriyle hiicre icerisine, iyonize edilmi gaz Uzerinden
akdn giri i olur. Bu akdn UV fotonlar@& olu masihha neden olan, yiuksek h&a sahip yukla
parcactk hareketine neden olur. UV fotonlar fosfor tabakay a carparak fosfor atomlar dyuksek

enerji ile yuklerler. Bu enerji atomlar & &&hmasha neden olur. Sonrasthhda ise atomlar

gorulebilir sahip oldu ! u enerjiyi, & fotonu eklinde ortama yayar.



#ekil 56. Plazma ekran icyap &0

CRT, LCD ve Plazma Kar'da"ta@maso

CRT ekranlar goruntu kalitesi olarak di ! erlerinden asla a a! dde! ildir. En biylk dezavantajlar &
kapladd 6 alan, gozleri fazla yormas 0 ve harcadd d gugtir. Bu gibi dezavantajlar ddan dolayd
ekran boyutlar d art @dmak istendi!inde CRT monitdrler hicte iyi se¢im olmayacakt &. A a! da

CRT ekranlarh alternatifi, iki ekran tipinin kar ~ @a t@masdverilmi tir.

Plazma LCD
Parlakld Cok fazla Orta
Kontrast Fazla Orta
Kullandn Omrii 25.000 saat 60.000 saat
Harcanan Glg¢ Orta Du Uk
Tepki suresi Cok iyi Orta-iyi
"zleme A¢30 Cok iyi Orta - iyi
Renk Derinli! i 'yi Orta
Ekran Buyuklud G Ekonomik Pahald




OPTK D SKLER

| &(optik) yard dnd/la bilgileri dijital olarak kaydedip yine 8 & yarddndla bu bilgileri okuyan ve

yazabilen donan@n birimleridir. Kullan dan disklerin ta &abilir olmas® kullan@n alanlard
artdmotd. Ug ce it optik siriicii(CD-ROM, DVD-ROM ve Blu-Ray-ROM) veptik kay d
ortamdCD, DVD ve Blu-ray) vards.

#ekil 57. Disk yapdar @www.pioneerelectronics.com)

Optik diskler, DVD-RAM ceitleri hari¢ verileri sarmal izler eklinde, zincirleme olarak
kaydederler. Yaygd suriici Ureticilerden LG, Samsung, Plextor, Asus, Sony ve Phillips

saydabilir.

#ekil 58.0ptik disk ve veri kay @ bigimi



CD-R(Recordable) ve CD-RW(ReWritable)

Her ikisi de optik verilerin kay @ ortam @@. CD-R, bir kere yaz@abilir ve Uzeri kay @ yapdamaz
ve silinemezken, CD-RW, tekrar tekrar Uzeri kay @ alabilir. CD ler ilk olarak ses kay @ ortam 6
icin Uretildiklerinden, blyuklikleri ginimuzde hale n iki ekilde ifade edilir. Ginumizde en
¢ok kullandan CD-R ler ve CD,RWler 700MB kapasitesine sahipti Kal@l&lard 1.2mm ve
boyutlar 68-12 cm de! erindedir. Her CD"nin kald Gabilece!i bir yazma h &6arald dvard&. Bunun
Uzerinde bir h &la yazddlarsa yazma i lemi ba ar&&l&kla sonucgland. CDler tzerinde 52X, 16X
gibi rakamlarla CD nin yazd@daca! 6 maksimum yazma h&dbelirtilir. Bunun anlam &bu CDyi en
fazla bu h&da yazdabilirsinizdir. H & ifadesindeki #X$ c¢arpand 150KBayt/s de! erindedir.
Yaygh Ureticilerden TDK, Verbatim, Phillips, Sony ve Ma xell firmalar évardd.

#ekil 59. CD uzerindeki parametreler

Boyut| Tip Kaydedilebilen Ses Siresi(dk)

8 cm (210 MB| 21

12 cm| 650 MB| 74

12 cm| 700 MB| 80

12 cm( 800 MB) 90

12 cm| 900 MBJ 99

CDleri ve DVDleri uzun ydlar kullanmak i¢in, a a! @aki konulara dikkat etmek gerekir.
Uzerini sert olmayan kegeli kalemle yazmak,
Giine ten ve s@&ak ortamdan uzak tutmak

Tozlu ortamlarda tutmamak



CD-ROM, CD Ya&dar

CD-RONCompact Disc Read Only Media=Sadece Okunabilir Opk Disk). CD-ROM"lar, CDleri
yazamayan fakat okuyabilen donandn birimleridir. CD Yaz @@ar CD-R leri okuyabilir ve
yazabilir, CD-RW"leri ise ayriyeten silip, tekrar y azabilen, donan@n birimleridir. “ngilizcede CD
yazmaya burning(yakmak) denilir. CD yaz&dardan gonderilen k &ddtesi 6 alarla, CD lerde bu
6 @a duyarld k&tmlardh veri kimesi olu turacak ekilde optik disk Uzerine yak dmas@yakla &

400°C) ile veriler disk tizerine kaydedilir.

#ekil 60. Optik Surtci

Tum optik disklerin ¢al 6 ma yap&0benzerdir. Temel fark kullan dan 648 & dalga boyudur. Lazer
6& kayna! g veri yuzeyini(parlak k &n) sabit bir a¢ 6ile tarar. Disk Uzerindeki ¢ukur ve diiz
satthlara carpan bu 6&, optik alg day&dtaraf thdan algdand. | & e!er optik alg day@&d Uzerine
yansdsa cukura(l), yans@nmazsa yukseltiye(0) rastlam6t&. Yuzeyde acg@an cukurlar birleri

yikseltiler ise s d@lar dtemsil etmektedir. Bu yap 0a a! @a gosterilmi tir.

#ekil 61. Optik disk okumai lemi

Okuma i leminde 6 & du Uk guglu yazma ve silme i leminde ise yluksek guclidur. Yuksek guglu
64 & odaklandd dyerde gukur olu masdprensibi ile kay @ i lemi yapd@. CD-RW diskleri, silme
i leminde ise sabit sure ile homojen &ddarak tum yuzeydeki kay @ ortam deski kristal yap Giha

&&Mokaybedince tekrar kavu ur. Boylece disk fabrikadan ¢ &mé ki halini al .

Optik diskleri okurken ve yazarken, okuma yazma kaf asden igte iken en h @I§ en ddta iken en

yava doner.



#ekil 62. Optik yaz &odve lazer 6 & kayna! @howstuffworks.com)
CD-ROM VE CD Writer Parametreleri

Yazma ve Okuma && CDROM veya CD Writelh okuma yazma h&lar6 performans@d gosterir.
Uzerindeki X garpandla ifade edilir. X bu donan @n birimi igin 150KBayt/s anlam &dadd. Her CD
Yaztdicin g adet h & de!eri vard@ bunlar Bo CD yazma hed Uzeri yazma h&6ve okuma

h&adld. A a! da bu de! erleri Gzerinde ta &an CD Yazedhd parametreleri a¢ &lanmota.

#ekil 63. Optik surlict ve Uzeri parametre

Bat#lant 6 Noktas@ Optik suruclyu bilgisayara ba!lamak icin U¢ secenek vard@. E!er harici
olarak kullan@acaksa USB, dahili olarak kullandacaksa IDE veya SATA arabirimlerle
ba! lanabilir. IDE ve SATA arabirim farklar § HDD boéluminde agklanm6t@.

DVD-R, DVD-RW, DVD-RAM, HD-DVD ve Blu-ray Disc

DVD(Digital Versatile Disc). CDlerden veri olarak daha yo! un kay@ ortamlar &a sahiptir. Veri
kimeleri burada daha yak& ve daha kiclik yapda kavu arak aynd blyukli! e daha cok veri
sd daGdmotd. Tek katmanl 6ve tek yizli DVD 4.7GB veri depolayabilmektedir. C Dlerle fiziksel
buylkltkleri ayn 6 fakat kapasiteleri farkl @ad. Gunumizde iki katman(layer) ve iki yuze(side)



sahip olan DVD ler vardd. Yuz ve katman tek DVD de birden ¢ok kayd ortam 6olu turmaktad @.

A a! @a DVD de yiiz ve katman alanlarth@yan kesitten géstermektedir.

Tablo 3. DVD ce itleri icin kapasite de ! erleri

Tek katman | Cift Katman
Boyut Kapasite(GB)| Kapasite(GB)
12 cm, Tek yiz (4.7 8.5
12 cm, Ciftyiz (9.4 17.1
8cm, Tekyuz |1.4 2.6
8cm, Ciftyuz |2.8 5.2

#ekil 64. DVD yan kesitinden katman ve yiiz gdsterimi (howstuffworks.com)

DVDler lizerinde CDlerde oldu! u gibi 16X,12X gibi rakamlarla DVDnin yazdidaca! d maksimum
yazma h&o belirtilir. Bunun anlam 6 bu DVDyi en fazla bu h&da yazdabilirsinizdir. H &
ifadesindeki #X$ carpandDVD ler icin yakla & 1318 KBayt de erindedir. DVD-RW ler ise tekrar
tekrar yaz @@ silinebilen DVD ce itleridir. Yayg & ureticilerden TDK, Verbatim, Phillips, Sony ve

Maxell firmalar 6vard@.

#ekil 65. CD ve DVD disc yagar 6(www.bluepoint.gen.tr)



Gunidmuzde DVD+R ve DVD-R diye adlariidian yaln&ca bir kez yazdabilen DVD ce itleri vard .

Aralar@da az da olsa kapasite fark6vardd@. DVD+R, DVD-R ye goére daha iyi hata yonetimine ve
Uzeri veri eklemeye sahiptir. DVD parametrelerinde iki katmanl digin DVD-R DL(Dual Layer=gift
katmanld, tek katmanl digcin DVD-R SL(Single Layer=tek katmanj ifadesi kullan a@. Tek yuzlu

icin #single sided$, ¢ift ylizlu igin #double sided$ ifadeleri kullan d&.

DVDRAMRandom Access Memory) yeni kullarimaya ba layan yazd@ silinebilen DVD
¢e ididir. Bu disklerde kay @ t @kd sabit diskler gibi sektdr ve izlere yap d&. Verilere ula mak
icin belirli bir s Gand takip edilmesi gerekmemektedir. DVD-RAM lerin d 6 Gda koruyucu bir kap
vard@. Baz6DVD yadftdar bu kap DVD uzerinde iken DVDyi yazabilmektedir. Kap DVD vyi fiziksel
zararlardan korumak igin geli tirilmi tir. Sabit disklerin kulland @ © dosya sistemlerini(FAT32,

UDF, ext3!) kullan @lar. Avantajlar 6ve dezavantajlar 6a a! @a verilmi tir.
30 yda yakd kullandn émri
100.000 kere yazma silme 6mri(DVD+RW 1000 kere)
Sorunsuz yazma ilemi
DVD yazma progranina ihtiyag yok
H&ldverii leme kapasitesi
Fiziksel korumaya sahip

Veriler yazdddtan sonra CD ve DVD lerdeki gibi kapatma durumu yok

Yazma hizlarddu Uk ve ilk masraflar daha pahal 6



#ekil 66.0rjinal kab Gigerisinde DVD-RAM ve solda kagi format &

HD-DVD(High Definition) optik disk Uzerine verilerin DVD ye gore daha yo!un olarak
yazdabildi ! i disklerdir. Yazmak icin mavi lazer kullan d&. Kendi aralar dda ReWritable ve tek

yazdnl& ce itleri vard @. Kapasiteleria a! @a verilmi tir.

Boyutlar Tek katman | Cift katman
12 cm, tek yuz (15 GB 30GB
12 cm, ¢ift yiz {30 GB 60 GB

8cm, tekylz (4.7 GB 9.4 GB

8. cm, Giftyiz |9.4 GB 18.8 GB

Blu-Ray Disc optik diskler ise kdm&6yerine mavi lazer kullan &. Clnkl dalga boylar6kam&da
gore daha du uktir. BD-R, BD-WR ceitleri vard &. Tek katmanda 25GB cift katmanda 50GB veri
depolayabilir. DVD-RAM lerin rakibidir.

DVD-ROM, DVD Ya&dve Blu-Ray Okuyucu/Yaz &b
Piyasada ¢ok ceitli siiriici tipleri vard & Orne!in hem DVD hem de Blu-Ray disk yazan
suriculer, Combo ismiyle CD yaz&dve DVD okuyucu siriciler, sadece DVD okuyan suriiciér ve

DVD yazzosuriculer vardd. DVD yazEdsuriiciler ayn6zamanda CD yaZp okuyabilirler.



#ekil 67. Solda CD, DVD ve Blu-Ray ya&dokuyucu. Sa! da Blu-Ray disk.
DVD-ROM, DVD ya#&dve Blu-Ray Yaz&oParametreleri

Yazma ve Okuma h&d DVD-ROM veya DVD Writén okuma yazma h&lard performans®o
gosterir. Disk lizerinde istenen veriye ula mak aynd zamanda buna bal l&@d. Uzerindeki X
carpandla ifade edilir. X bu donan @n birimi i¢in 1350KB/s anlam ddada.

Ba#lant 6 Noktas@ Optik siricuyl bilgisayara ba!lamak igin tc¢ secenek vard@. E!er harici
olarak kullan@dacaksa USB, dahili olarak kullandacaksa IDE veya SATA arabirimlerle
ba! lanabilir. IDE ve SATA farklar6HDD béliminde agklanmota.



YAZICILAR

Bilgisayardaki verileri ka ! @a dokmek icin kullan 8@. Ug ce it yaz @ vardd lazer, mirekkep
puskurtmeli ve nokta vuru lu. Yaz&dar renkli ve siyah beyaz olarak yazd ve resim

basabilmektedir.

#ekil 68. Soldan sa! a lazer, mirekkep puskirtmeli ve nokta vuru  lu yaz&o

LAZER YAZICILAR

Yazim i leminde toner denilen kurumu murekkep kullan &lar. Elektrostatik yikleri Gzerinde
tutabilen bir tambura sahiptirler. Tambur ilk olara k pozitif yike sahiptir. Lazer 0&0
bilgisayardan gelen komuta gore istenen noktalar 6 taray@® negatif yukle yukleyerek
elektrostatik bask 6resminin negatifini olu turur. Pozitif yukll noktalar bas dacak ekil, negatif
k&anlar ise arkaland@. Toner tambur Uzerinde bu noktalara yap darak ka!@a yuzeyine
yapdtdadd. Daha sonra kal @ &ddarak toner iyice ka ! @ uzerinde kal @6hale getirilir. Sonras Gda
ise tamburdaki bask&bbiten elektrostatik resim temizlenir. Lazer yaz @&dard renkli olanlar dda
vard@. Birim sayfa ba @a du en maliyet genelde daha kuguktir. HP, Samsung, Xerox, Dell,

Konica-Minolta, Epson, Canon, Lexmark, OKI yaydh Ureticilerdendir.

#ekil 69. Lazer yaz &dicyap&0(OKI Inc)



MUREKKEP PUSKURTMEYAZICILAR

Murekkebin ka! @ tUzerine puskurtulme esas&a dayalbolarak ¢aldan yaz&dardd. "k saté alma
maliyetleri di Uk fakat sayfa ba © maliyetleri ise fazlad @. Yaz&d kafasg Uzerinde siyah ve
renkli murekkep kartu lar@6ta &. Yazma sGasthda, ka! @dsatd@d ba hdan sonuna kadar tarar
ve sonra alt sat&a gecer. Tarama sGasthda murekkep puskirtilecek noktalara mirekkep, bu

kafa taraf hdan ka! @ Uzerine b Gakdd. Kartu lar genelde &dile damla olu turma esasta gore
murekkep puskurtur. Tup igerisinde &3&hd Gharak bashcdart ¢, damlan dd ard ckmaya
zorlanmasdile puskirtme i lemi gergekle ir. Bu damla ¢aplar dortalama 50&60 mikron ¢apthda

ve 8&10 piko litre hacmindedir. HP, Epson, Canon, Lexmark yayg ureticilerdendir.

#ekil 70.Murekkep puskirtmeli yaz @@ cald ma ekli(Britannica Inc.)

NOKTA VURULU YAZICILAR

Yazma i lemi mekanik olarak murekkepli bir  eride yazma kafasth& vurmaso ile(daktilo gibi)

gercekle ir. Yazdar di! er yaz&atiplerine gore daha biyik noktalardan olu ur. Sesli ¢cald @ ve
ayn8anda karbon ka! @dkullan@arak birden fazla sayfay 6yazabilir. Genelde fatura, irsaliye ve

makbuz yazddmada kulland@d. Ev kullandnd igin uygun de!ildir. Bu yaz &6 seciminde yaz&d
kafadaki pin(i ! ne) ve kolon say&0 6nemlidir. Pin say &0 bir anda ka! & Uzerine b dakdabilecek
nokta say&mogosterir. Kolon say&dise bir sat@daki basdacak harf adedini gosterir. Faturan @&
geni liline gore secim yapdmal@ad. Sayfa ba da du Uk yazdGma maliyeti fakat yiksek yaz &6

fiyat @a sahiptir. Epson, Lexmark, Panasonic, Seiko ve OK yayg ureticilerdendir.



YazicOParametreleri

Cozunarluk: Birim alana b @akdabilecek nokta say &ndgosterir. Birimi in¢ ba @a du en nokta

say@ad(dpi). Cok olmas dbaskokalitesini art &a@. Orne! in 600x600dpi ¢ozunirli! e yazd

Renkli/Siyah-Beyaz: Basknd renkli veya siyah beyaz olaca! d g0Osterir. "htiyaca gore sec¢im

yapdd. Tum mirekkep puskirtmeli yaz &dar ayn6zamanda renkli baskéyapabilmektedir.

Yap®ad Nokta vuru lu, murekkep piskirtmeli ve lazer yaz &dlan " e uygun yaz&d6secmek icin

a a! @aki tablonun dikkate al masdgerekmektedir.

Ozellik Nokia Mdrekkep Lazer
vuru "lu Puskirtmeli

Yazddma H&6 Yava Orta H&I6
Yazt6Maliyeti Cok pahald Ucuz Orta
Sayfa Yazdima Maliyeti Cok ucuz Pahab Ucuz
Sesli Cabma Cok Orta Az

Karbon Kd @ Kullanabilme Evet Hayd Hayd
Kullanam Omrii Uzun Ka Orta
Foto! raf Kalitesi Kotu 'yi Orta




MODEMLER

Bu kelime Modilasyon+Demodilasyon kelimelerinin ba  k&dnlardd birle tirilmesi ile
olu turulmu tur. Uzak mesafelere say&al veriyi gondermek teknik a¢ @an mumkin olmadd &
icin gonderilecek veri say &Gal bicimden analog bicime(Modulasyon) cevrilerek g énderilir. Gelen
veri ise analog bicimden say®&al bigcime(demodulasyon) cevrilerek al m&. USB ve PCI veri
yoluna, tak dabilen ce itli modemler vard @. Yaygd ureticilerden 3Com, Asus, D-Link, Siemens,

Surecom, Zoom ve Zyxel firmalar dsaydabilir.

#ekil 71. Kablo ve ADSL Modemler

Bilgisayarlarda yaygt kullan@an u¢ c¢e it modem vard &. Dial-up(¢evirmeli) kablo modem ve
ADSL(Asimetrik saysal abone hattd modemler. Dial-up ve ADSL modemler, kiral & ve ¢evirmeli
telefon hatlarla kullan ddken kablo modemler kablolu televizyon yay &0 lzerinden internete
eri im sal! lar. Gunumuzde ADSL ve kablo modemler arté dial up modemlerin yerlerini almaya
ba lam6lard@. Kablo ve ADSL modemler sadece modem olmayp binyelerinde ydnlendirici,
gecityolu ve firewall(glivenlik duvar) gibi a ! cihazlar®d da barthdGdlar. Ayr &a Uzerlerinde
de!i ik sayda ethernet portlarda bulunur. Bu port say &dca bilgisayar internete ba ! lanabilir.
Portlar dart @Gmak icin hub veya switch kullan a4.

#ekil 72. ADSL modem bd lantd ekl



Modem Band geni"li#i
ADSL 1.5 Mbps - 8.0 Mbps
VDSL 12 Mbps -52 Mbps
Kablo Modem 2 Mbps -50 Mbps
Dial-Up 56 Kbps

Modem Kriterleri

Port Say®a Kablolu modeme ba! lanacak olan bilgisayar say&mo gosterir. Yani port say Gihca

modeme ba ka donandma(switch veya hub) gerek kalmadan bilgisayar ba! lanabilir.

Kablolu/Kablosuz: Kablosuz olarak internete girmek kapsama alan digerisinde 6zellikle dizustu
bilgisayarlarda her yerde internete girmek demektir . Masalstu bilgisayarlar genelde yerle ik
oldu!u icin pek tercih edilimezler. Ama yinede kablo zahm etinden kurtaran ¢6zim sunar.
Kablosuz modem alfsan& a! kart & da kablosuz olmasdgerekir. Glinimiizde bir¢cok kablosuz

modem ayndzamanda portlara da sahiptir.



A$ KARTI

Bilgisayarlard 6zellikle yak & mesafelerde(yerel) birbirine ba !lamak icin kullan 8&. Haberle me
say@al olarak gercekle ir. Kablolu ve kablosuz ce itleri vard @. Orne!in bir internet kafe ve
okuldaki bilgisayar laboratuar hdaki tum bilgisayarlarda ethernet kart 6 mutlaka vard @.
Gunidmuzde 10/100Mbps hzthda olanlar yayghdd. Tumle ik olarak anakart Uzerinde de
bulunurlar. Kart tizerinde RJ45 di i konektor bulunur. Eski tiplerinde hem RJ-45 hem d e BNC
konektor bulunmaktad @. Novell, Intel, Realtek, CNet, Asus, Us-Robotic, Zyxel, 3Com, SMC

yaygl a! kart 6ureticilerindendir.

#ekil 73. Ethernet(A !) kart 6

Al (zerinde tum bilgisayarlar @ sahip oldu! u diinyada tekil olan ve 48 bit geni li! inde bir adresi
vard@. Bu adrese MAC adresi denir. Bir bilgisayar a! Uzerine veriyi gdndermek istedi ! inde a! 6
dinler ve trafik olmad @ 6bir anda veriyi gidecek bilgisayar & adresini de ekleyerek gonderir.
Al a génderilecek veri aslhda a! daki tum bilgisayarlar 6dolanacakt@. Gelen veriyi alan her bir
bilgisayar, adres kendini gostermiyorsa veri ile mu hatap olmaz. Veriyi ancak adresi kar ad
gelen bilgisayar al@. E! er ayndanda iki veya daha fazla bilgisayar a! ddinleyip trafik olmad @6
bir anda veri géndermeye kalk 8 &sa bu durumda carpdma meydana gelir ve veri gdnderimi
ba ar&& olur. Bu durumda veri gdnderecek bilgisayarlar ra sgele bir sure bekler ve tekrar
gondermeye ¢ald &. Rasgele beklemeleri a! da ¢akd maydonlemek icindir.

A# Kart 6Parametreleri

Kablolu/Kablosuz: Kablosuz & kartd kablosuz a! lara ba! lanmak icin kullan d&. Yaln& ba! lantd
yapdacak bilgisayarlarda benzer ekilde kablosuz yap&a sahip olmal@d. Kablosuz a!
kartlar thda mesafe, actk kapald alanlar 6nemlidir. Kapal 6 alanlarda mesafe oldukga du er.
Ornel in farkl 6 odalardaki bilgisayarlar kapal daland negatif etkisinde dolay & kendi aralar hda
actk mesafedeki uzaklla haberle emezler. Kablolu yap darda ise mesafenin haberle meye olan
etkisi standartlar icinde(100m) pek etkilenmez. Ele ktronik olarak girultiye neden olabilecek

ortamlardan(istenmeyen manyetik dalga yayan) korunm ak igin korumald kablo(STP)



kullandmal @@&. Kablolu ethernet kartlar & Cat5, Cat5Se, Cat6 olarak isimlendirilen, bukimlu 4
ciftten olu mu 8 iletkenli tel kullan &lar. Aralar &daki temel fark guriltiden(elektronikte

orijinal i areti bozan istenmeyen sinyal) etkilenme diuzeylerid ir.

#ekil 74. Kablosuz a! kart&ve ayndi i géren USB adaptor

H&: Bir Ethernet a! yap&hda I|IEEE tarafhdan belirlenen standartlar vard &. Bunlar
10BaseT(Ethernet), 100BaseTX(Fast Ethernet) ve 1008aseT(Gigabit Ethernet) standartlar @a.
Bu standartlar ba taraf hdaki rakamlar Mbps cimsinden bant geni li!ini dolay &§la da h&ho
vermektedir. Glinimiizde daha ¢ok 100Mbps h&a sahip 100BaseTx standard kullan dmaktad &.
Al cihaz6ve a! kartd ayndh&larda olmalar dgerekmektedir. Aralar dda h& farkdvarsa di Uk
olant h&dhda ¢al6dd. Bazda! kartlar thda 10/100Mbps veya 10/100/1000Mbps ifadeleri yer

almaktad @ Bunun anlamdtim bu de! erleri destekliyor demektir.



HUB ve SWITCH(ANAHTAR)

Hub ve anahtarlar bilgisayarlar d birbirine ba ! lamak icin kullan dan a! cihazlar@&. Aynda! daki
tum bilgisayarlar a! kartéhdan bir kablo ile hub veya switche ba !landlar. Bu cihazlar
bilgisayarlar arasétrafi ! i kontrol ederek iki bilgisayar aras @da fiziksel bir ileti im yolu kurarlar.
Aralar@da cald ma eklinin farkl 88 6ve performans fark dvard@. Bunlar 6t ®kdgorev bakdndan
telefon santraline benzetebilirsiniz. Yayg @ Ureticilerden CNet, Asus, Realtek, D-Link, 3Com

firmalar 6saydabilir.

#ekil 75. Bilgisayarlar & hub veya switch ile birbirine ba !lanmasd

Hublar bilgisayarlar 6 birbirine ba ! layan merkezi bir birle tirme cihaz @&. Tum ba!lantdara
ortak payla @nlGbir yol sunar. Aktif ve pasif hub lar vard &. Pasif tipler bilgisayarlar dbirbirine
ba! lar ama Uzerinden gecen sinyalleri i lemez. Aktif olanlar(Repeater) Uzerinden gegen veri yi
kuvvetlendirerek tekrar olu tururlar. Half Duplex(iki yonli ama bir anda sadec e bir yone)
iletimi destekler. Payla d@an bir yol sundu!u icin ayndanda hem gonderim hem de al@n i ini
birlikte ylritemez. Gelen bir veri paketini HUB, ti m kendisine ba! |6 bilgisayarlara gonderir.
Veriyi alacak tek bir bilgisayar olaca ! 6i¢in di! er bilgisayarlar bo yere me gul olmaktad Glar.
HUB lar bu yluzden switchlere gore performans a¢&dhdan daha zaydt@. Portu say&dca

bilgisayar ba! lanabilir.

Switchler ise anahtarlama ydntemiyle her bir veri i letim kanal Ga ayrd bir yol tahsis eden
cihazlard@. Portlar@a hangi cihaz ba! I6ise hepsine ayrdbir yol tahsis eder. Gorev olarak HUB
ile ayn@d. Fakat performans dve h&@ddaha yiksek seviyededir. Switch kendisine gelen verinin
hangi adrese gitti!ine bakar ve veriyi gonderen ile alacak olan aras &da sanal bir ba! lantd

olu turarak di!er bilgisayarlar 6 bundan haberdar etmez. Bu yiizden performans®HUB a gore



daha iyidir. Fiziksel olarak HUB"a benzer fakat dah a buyuktir. Portu say &hca bilgisayar

ba! lanabilir. Full-Duplex(ayn danda iki yonlu) cal 6 abilir.

Gunumuzde Access Point denilen ve bilgisayarlar 6 birbirine ba !layan cihazlar kablosuz
ba! lant@ar icin kullan dmaktad@. Access pointler yapdardda yodnlendirici(router),
kopri(bridge) ve tekrarlay @&@dlan olu an daha karma & bir yap&a sahiptir. Kablosuz Ethernet
kartlar 8 kendi aralardhda haberle ebilir fakat acces point gibi bir cihaz Uzerinden
haberle meleri; daha geni sinyal aland olu turur, givenlik sorunlar M6 azatld tzerlerindeki

yonlendiriciler yard dnd/la a! performansthdart Ga.

Hub/Switch Parametreleri

Port say&G Bilindi!i zere bir switch veya huba, sahip oldu !u port adedince bilgisayar
bal lan@. A! & ihtiyac Gha gore port say&dbelirlenmelidir.

#ekil 76. 24 porlu bir switch

Desteklenen Bant Geni "li#i: Ethernet yap &hda band geni li!i ag@&®hdan 10, 100, 1000 Mbps
olarak i¢ yapdstandart) soz konusudur. Ginimuzde daha ¢ok 100Mbs yapd/a uygun a kart 6ve
switchler bulunmaktad & Geriye do!ru uyumluluk ad&a 10 Mbps bant genili!i de
desteklenmektedir. Daha h &l6a! yapdar&icin 1000Mbps uygun bir ¢ézim olur. Bazdswitchlerde
portlar, 100Mbps iken bunlardan baz &gbir iki tane), 1000Mbps destekleyen yap &a sahip
olabilmektedir. Burada ama¢ Orne !in iki a!®d birbirine ba!larken yiksek bant geni li!i
sal lamakt&. Veya da portlar & timd 10/100/1000Mbps h &larddestekleyebilmektedir.



KLAVYE

Bilgisayara ddardan veri girmek ve programlar & kontrol etmek amac §igin kullan d&. Temelde
Uzerinde harf, say 6fonksiyon ve kontrol tu lardvard@. ki ce it klavye vard &@ Q ve F. Farklard
sadece harflerin yerlerinin de !i ikli!idir. Klavyenin en sol Ustundeki karakter ne ise(F yada Q)
klavye ona gore isimlendirilir. Microsoft, Trekker, Logitech, ve A-4Tech yaygh

Ureticilerdendir.

#ekil 77. Klavyenin i¢ ve d 8 yap&0

Klavye anahtarlama teknolojisini kullanan yap &a sahiptir. Klavye tzerinde her bir tu , asléda
birer elektriksel anahtard &. Tu lar, matris diizeninde sat & ve situnlara yaydmd anahtar
duzenine sahiptir. Bu anahtarlar kapasitif, mekanik ve kauguk yap@a olabilir. Bunlardan en

¢ok kullandan ve ekonomik olan kauguk yapdardd. Kauguk yapdd altda karbon malzeme
iletkenli !i sa! lamak Uzere kulland&. Her bir anahtar & alt&da k&a devreye agk iletken yap 0
vardd. Tu a basddd dhda karbon malzeme a a! ddo! ru hareket ederek matris yap §/6k&a devre
yapar. Tu b&akddd dhda ise kauguk malzeme eski halini alarak karbon il etken yap§ iletken

telleri b @akarak k&a devre bozulur.

#ekil 78. Kauguk yapda sahip anahtar@ ¢ald ma prensibi

Bu k&a devre matris yap@a bazd kollardan akadn gegi ine neden olacak ve bu akdn klavye
devresi taraf dan algdanacaktd. Klavye devresi kii¢iik bir bilgisayar gibi davrana rak tu un
basddd 6 konuma ait kodlar 6 sahip oldu! u haf@zadan(ROM) bularak PS/2 arayiizii (izerinden

bilgisayara gonderir. Bu haf&a tu lara kar d& gelen kodlardcharacter map) tutar. Klavyeler



tu a basddd dda bilgisayara kod gonderirken b akdd &lardda da farkl dbir kodu benzer ekilde

bilgisayara gonderirler.

#ekil 79. Klavye devresi

Klavye Ce"itleri

Normal Klavye: Uzerinde sadece karakterler, harfler, say dar ve fonksiyon tu lar@a bulundu! u
klavyelere denir. En temel yap &a sahiptir. Yukar dresimdeki klavye bu tip klavyedir.

Multimedya Klavye: Normal klavye lzerine ek bazdtu lard eklenmesi ile normal klavyelerin
geli mi versiyonudur. Bu tu lar genelde internet ve multimedya Uriinlerine yonel ik fonksiyon
tu lar@ad. Orne!in Uzerlerindeek olarak sesi ag¢@® kapatma, pargaydoynat@® durdurma veya

iptal etme, web taray &d0dacma duraklatma! gibii levsel tu lar varda.

Optimus Klavye: Gunimuzde Optimus ismi verilen ve her bir tu un i levi kolayl &la
deli tirilebilen klavyeler bulunmaktad &. Klavyelerin tzerindeki simgeler ve i levleri klavyeye
ait program yard nd/la kolayl&la i levine gore de!i tirilebilmektedir. Tu lar OLED(Organik
LED) denilen displaylerden olu ur. Her tu a ait simge bu teknikle tu Gzerinde kiguk bir ekran
Uzerinde gibi gosterilmektedir. Bu klavyelerle oyun lar6 sadece oyun tu laré@ bulundu! u bir

oyun klavyesi ekline dénu tirebilirsiniz.

#ekil 80. Sa! da Optimus klavye ve solda tu lar@ yak&dan goruna U(www.artlebedev.com)

Klavye Parametreleri

Q ve F Tipi: Klavyedeki harflerin yerlerini belirleyen bir krit  erdir Ustteki resme bakabilirsiniz.



Bat#lant 6 Noktasd Klavyenin kasaya bad lanaca! d portu gosterir. Bilgisayarda PS/2 portu bozuk

de!ilse, PS/2 tercihi daha isabetli olacakt @. USB klavyeler bozuk PS/2 icin alternatiftir.

#ekil 81.Klavye ba! lant 8noktalar 6ve doni im adaptorleri

Bunlardan ba ka kablosuz klavye tipleri vard &. Bu tip sistemleri kurmak icin klavyeye verici,
porta ise al @otakdd. K&a otesi(IR) 6 &la caldanlar ve radyo dalgalar §RF) ile cal6 anlar diye iki
grupta toplanabilirler. IR klavyede al &G&ve verici birbirini gérmek zorunda ama RF klavyele rde

bu zorunluluk yoktur. Kablosuz klavyeler ¢al 6 masdicin pile gereksinim duyarlar.

#ekil 82. Kablosuz klavye



FARE

Grafik ekranda kursori istenen konuma getirmek ve k omutlar vermek icin kullan dan donandm
birimidir. Standart olarak bir farede l¢ adet du ! me (sol, orta, sa!) bulunur. Optik, lazer ve
mekanik(toplu) ce itleri vard &. Optik ve lazer fareler alt taraftan k Gm&dnsdbir 6 & yayarlar.
Mekanik ¢e it ise altta dénen a ! @ bir topa sahiptir ve ¢abucak tozlanarak hareketi engelleyici
kirler yatay ve di eyde donebilen disk millerine yap 0 abilmektedir. Yayg & fare ureticilerinden
Microsoft, Trekker, Logitech, ve A-4 Tech markalar 8 saydabilir. Fareler yap & olarak ikiye

ayrddlar

#ekil 83. Fare ve temel bile enleri

Mekanik Fareler: Bu tip farelerde yatay ve diu ey kaydd@&d/a serbest donebilen topun
surtinmesi ile fare hareketi alg dand. Kaydd&dar tzerinde delikler bulunan disklere sahiptir.
Disklerin 6nlinde ve arkasthda optik(IR) al &@6ve vericiler vard &. Topun hareketi ile donen disk,

vericinin yaydd 664 & al@da ula dken kesikli olmastdsal layacaktd. Al&dhd & aldd danlar

saydarak farenin hangi eksende ne kadar ilerledi !i hesaplanarak bilgisayara gonderilir.



#ekil 84. Mekanik farenin i¢ten ve d dtan goérinumu(www.madehow.com)

Optik ve Lazer Fare: Bunlar kendi aralarda benzer yapda sahip, sadece aydhlatma 63806
farkl@@. Optik fareler ayd &latma icin LED 640 kullandken lazer fareler lazer 6@&&o
kulland@lar. Lazer, ylzeydeki daha fazla ayr at@0 gosterebilme kabiliyetine sahiptir. Farenin

hareket etti !i ylizeyden al@an goéruntiler i lenerek DSP(Digital Signal Processing ) devreleri
yarddn@/la hangi yonde hareket etti !i saptan. Ylzeyden al@an her bir resim i aret i leyiciye
gonderilir. " aret i leyici devre, farenin hareket h &&a ve ydnine, resimleri kar da t&arak

karar verir.

#ekil 85. Optik ve mekanik farenin alttan gérini U

Fare Parametreleri

Ba#lant 6 Noktas@ Farenin kasaya ba lanaca! 6 portu gosterir. Bilgisayarda PS/2 portu bozuk
de!ilse, PS/2 tercihi daha isabetli olacakt &. USB klavyeler, bozuk PS/2 i¢in alternatiftir. US B

porta sahip bir fareyi PS/2 porta ba ! lamak veya tersini yapmak igin adaptorler kullan 84.

#ekil 86. Fare ba! lantdnoktalar dve donu Um adaptorleri

Bunlardan ba ka kablosuz(wireless) fare tipleri vard &. Bu tip sistemleri kurmak igin klavyeye
verici, porta ise al &6takdd. K&a otesi(IR) d &la ¢aldanlar ve radyo dalgalar §RF) ile ¢ald anlar
diye iki grupta toplanabilirler. IR klavyede al @&d ve verici birbirini gérmek zorunda ama RF

klavyelerde bu zorunluluk yoktur. Kablosuz fareler, ¢ald masdigin pile gereksinim duyarlar.



#ekil 87. Kablosuz fare ve ek bile eni

H&: Farelerde h& aslthda hassasiyeti gosterir. Birimi DPI(dot per inch), yani in¢ uzakl& ba aha
di en nokta say&dd. Anlamd@ise, farenin birim(1 ing) hareket s @asthda, konum bilgisini ne
kadar s&l&la bilgisayara gonderiyor olmas@a. Bu de! er yiksekse iletilen konum bilgisi daha
hassas oluyor demektir. Diler anlam@la daha h&ld konum bilgisi gdnderiyor demektir.

Gunumuzde 800-2500DPI ara@da de! i en parametrelere sahip fareler vard &.

Tu" Say®d Farelerde temelde iki tu (sal, sol) vard@. Ortanca tu henliz birgok yazddm
taraf dan desteklenmedi!i icin kullan @mamaktadd@. " levi en az temel iki tu  kadar dnemli
olan di! er bir yap 6kardama tekerle ! idir. Kayd @Gma ¢ubuklarédkolayca hareket ettirmek igin
kullanda. Ozellikle web gezintilerinde ve dokiiman inceleme lerinde biiyik kolayl &
sal lamaktad @. Yaygdh olarak kullan @an bir di! er tu ¢e idi ise cift t & butonudur. Bu butona bir
kez basddd dhda sanki ¢ift t &klanmd gibi etki olu turur. Bu gun farelerde bunlara ek olarak ¢ok
ceiti tu kombinasyonlard bulunmaktad@. Unutulmamal @& ki k&a mesafeli bu tu lardh
kullan @mdkritik zamanlarda kullan @&&hatasddo! urabilir.



PROJEKSYON CHAZLARI

Bilgisayar veya televizyon ekranddaki gorintiiyl daha da blylterek perdeye ya da duv ara
yangdan goruntu cihazlar @@. Genelde sunum ve ev sinema sistemlerinde kullan a@. Film keyfi
ve daha c¢ok ki i ile ileti im kurmak icin bulunmaz bir imkand &. Yaygd Ureticilerden Beng,

Hitachi, Philips, Epson, Toshiba, Panasonic, Sony saydabilir.

#ekil 88. Projeksiyon cihaz 86nden gorini

Projeksiyon cihazlar6CRT, LCD, LED ve DLP diye dort farkbyapda sahiptirler. CRT tipler art &
Uretilmiyor. Yayg @ olarak Uretilen ve kullan @an tipler LCD ve DLP ce itleridir. Projeksiyon
cihazlarda duvardaki gorintiyl olu turmak icin kullan dan dd& kayna!d yuksek gucli

lambadan olu ur. Kullan @an lamban@ 6mru ve glcu, projeksiyon secimi a¢ &hdan énemlidir.

#ekil 89. Projeksiyon cihaz & kullan@nd
Projeksiyon Ce "itleri
LCD

LCD projeksiyon cihazlarthdh yapdsida, RGB icin 3 adet cam LCD panel vardi. U¢ adet(RGB)
LCD panellerden gecend &, dikroik prizma ile tekrar gorintu, lens tUzerinde n duvara yansddg.
Yapda kullan@dan dikroik(iki renkli) ayna lamban & 6d ;0 kdm&q§ ye il ve mavi bile enlere
ay@mak icin kullan 8&. Renk ve gorintl, k @dm&dve mavi 68 & yansdnasdve ye il 68 & aynen

gegciriimesi ile olu turulur. Bu ¢ aynan & taban camd sadece ¢ok 6zel bir dalga uzunlu! unun



64 M0 yansdan ince bir film ile kaplanm &t&@. Dikroik prizma ise 6406 kam&g ye il ve mavi
bile enlere ay@an bir prizmad @. Bu prizma, dikdoértgen bir cisim olu turmak icin dort tcgen

cokgenin bir araya getirilmesinden olu turulur.

#ekil 90. LCD projeksiyon igyap &0

DLP

DLP(Digital Light Processing) cihazlarbise optik yar dletken diye bilinen DMD(Digital Micromirror
Device) teknolojiyi kullan &@. DMD chipleri resimdeki her bir piksele kar @& resim olu turmak
icin 6@ dyansdabilen binlerce kuguk aliminyum ayna pargac &larddan olu ur. Aynalar £10-12°
kendi ba lar@a hareket edebilmektedir. Burada ama¢ gelen 640 lense veya lens ddda
gondermektir. Resim sanki kicik karelerden olu mu bir yap&a birindr. Her bir resim
parcasdpiksel), ayr d bir ayna parcastd Uzerindedir. Bu yap 6 #ekil 54 solda temsili olarak
gOsterilmi tir.  Ayna parcalar M& say®d ¢ozundrli! G belirler. Siyah beyaz bir resim
olu turulurken, 6d& kayna! dan gelen 84 § birim zamanda daha ¢ok yans@an ayna beyaz bir
noktan@, daha az yansdan ayna ise koyu bir noktan @ olu umuna sebebiyet vermektedir.
Renkli bir resim olu turulurken h &la dénen renk filtresinden gecen 8 & renklere(RGB) ayrdarak

DMD yardm@/la lens lzerine yans@aa.



#ekil 91. Solda, DMD nin yap&®ogosterir temsili resim. Sa ! da DLP projeksiyon mimarisi
Projeksiyon Parametreleri

Cozunarluk: Ekranda gosterilecek grafik ya da filmlerin goster im kalitesini do ! rudan etkileyen
bir 6zelliktir. Géruntunin ka¢ noktadan olu  aca! édbelirler. Gorlintlyu olu  turan nokta miktar &
artt &ca daha c¢ok ayrdtd gosterilebilir. Boylece ¢ozunirlik artt &ea gorunti kalitesi artar.
Glnimizde 1920x1080, 1280x1024, 1024x768, 800x600 igi ¢ozinurlik de!erlerine sahip
projeksiyon cihazlar dbulunmaktad &.

Lamba(Ampul) Omrii: Gerekli ayd@latmay & sal layan ampuliin belirli bir émrii vard @. Ampul
i levini yitirirse yenisi ile de !i tiriimek zorundad & Ampul, toplam projeksiyon maliyetinin
yakla & yar@doldu! u icin 6nemlidir. Uzun 6mirli olmas 6her zaman iyidir. Ginuimuzde 1000-

10000 saat aradampul dmriine sahip projeksiyon cihazlar vard@.

Parlakl &(I1"& !iddeti): Projeksiyon cihaztd yaydd dgorilebilir 6 & miktar dile ol¢ilur. Birimi
ANSI Lumendir. Gerekli & miktar M6 belirlemek igin, salon buyukla !4, izleyici say &3
ortamdaki d& gibi durumlar parlakl & secimi ac@hdan dnemlidir. Ginumiizde 700- 5000 ANSI

Lumen 6 & iddetine sahip projeksiyon cihazlar 6bulunmaktad .

Mimari: Yukar@a da bahsedildi!i Uzere DLP ve LCD mimariye sahip projeksiyon cihadard
vard@. DLP projeksiyon cihazlar 6pikseller arasdyakd oldu! u i¢in pikseller aras 6koyu noktalar
olmadd 6daha iyi bir gériintllye sahip, daha iyi kontrast, d aha az bakdn(tozlanmaya kar § ve
daha portatif yap da sahiptirler. Bunun yan &da renk doygunlu! u di Oktur. LCD projeksiyonlar
ise renk doygunlu!u daha iyi, renk geci leri keskindir. Fakat 6lu pikseller, biraz daha kab a
olmalard ve goruntiide meydana gelen, pikseller aras 6 bo luklar dezavantajlar @&(LCD ekran

konusuna bakabilirsiniz).



#ekil 92. LCD ve DLP gériuntu farklard

Boyutlar ve A #&l&: Ta @abilen Ozellikte oldu !'u icin hafif ve kugiuk boyutlarda olmas &
beklenir. DLP mimariye sahip projeksiyon cihazlar 6 genelde daha hafif ve kiguk boyutlara

sahiptir.



WEBCAM(B.G SAYAR KAMERASI)

Bilgisayara resim ve goéruntliyl aktarmak icin kullan dan donandn birimidir. WebCam ile evde
video ve resimler cekmek, ayr &@a internet altyap &®06 kullanarak goruntili konu mak
mumkuinddr. Bunun icin bircok Uretici webcam tzerine timle ik olarak mikrofon koymaktad &.
Webcamler nadiren olsa da guvenlik amacld kullan @abilir. Yayg & webcam ureticilerinden A4-

Tech, Microsoft, Philips, Creative ve Logitech say dabilir.

#ekil 93. WebCam bile enleri ve optik alg day&@d

WebCamler de goruntilyu yakalamak icin optik sensorlar kulland@. Sensorlar@ Uzerinde
binlerce kicuk optik( d&) algday&d vardd. Bu algday&dar dbéardan gelen 646 elektriksel
i arete donl tUrdukten sonra, say &ala cevirip bilgisayara gonderilerek goriintt elde edilir. Bir
sensor Uzerinde ne kadar ¢ok alg@ay@d varsa goruntiye ait o kadar ¢cok ayr at6 algdanabilir.
Kullandan sensorlar iki farkl 6tipte(CMOS, CCD) olabilmektedir. CCD daha ¢ok eneji harcar,
kolay &thd, daha temiz ve kaliteli goruntii elde eder. CMOS i se daha az enerji harcar, ucuzdur,
kolay Uretilir fakat daha gurultdli(gorintt Uzerind e istenmeyen noktaclar) ve daha az
kaliteli goruntuler elde eder.

WebCam Parametreleri

Cozundrlik:  Sensor Uzerindeki algday@d miktar @0 gosterir. Mega Piksel(MP) olarak
de! erlendirilir. Ne kadar cok olursa o kadar iyi ve ay rahtdard yer ald@ 6gorintiler elde edilir.
Glnimuizde gercek sensor c¢ozundrldd maksimum 1.3MP civa® c¢e it  webcamler
bulunmaktad@. Resim ve videolardh ayrd ayrd c¢ozunurli! G vardd. Genelde resimlerin
¢ozunurll! U videolara gore daha ylksektir fakat bazen ayn & olabilmektedir. Videolarda
¢bzunarld! tn az olmasth@ nedeni saniyede al@an gorunti say®mo artdmaktd. Pahald

kameralarda video ¢ozunurli ! U ve saniyedeki gorintl say&@0d¢ok daha iyi olmaktad @.

Gece Ayddnlatmal 6 LED I'tklar: Gece goriintii almaya yarddncd ge itli say @a LED lambalara

sahip webcamler, ayd &l@ 6du Uk ortamlarda daha iyi géruntiler elde etmek icin k ullandabilir.



#ekil 94. Lens kenarlar dhda LEDG &lara sahip bir webcam

Sensor Tipi: Webcam'in ¢al6 masd konusunda de! inildi!i Gzere CMOS ve CCD sensor tipleri
vard@. CCD ler sonugta daha pahaldama kaliteli goriintilere sahipken, CMOS daha az kaliteli

ozellikte fakat ucuzdur.

Zoom(Blyutme): Gorlntlyu daha da biyitmek icin gerekli bir 6zelli ktir. 4x, 10x gibi de ! erler

ald. Orne!in 4x de! eri, goriintiyu 4 kat biyiitebilir demektir.

FPS(Frame Per Second): Webcamin saniyede yakaladd 6 goriintii say&mo gosterir. Ne kadar
cok olursa, goriintl ve video kayd 6 o kadar mikemmel olur. Ginimiizde 15,30,60 gibi fps

oranlar@a sahip webcamler vard@.



HOPARLOR(SPEAKER)

Bilgisayarda i lenen ve depolanan seslerin d6 diinyada duyulmasd i¢in gerekli bile endir.
Hoparldrler analog olup giicu sesin kuvvetini ve iddetini belirler. Sony, Philips, Creative ve
Logitech yaygah Ureticilerdir.

#ekil 95. Ce itli say @arda hoparldr tak anlard

Havada ses dalgalabh&ldhava bashcdiretip kulak zar Gn&gtitre tirerek bu titre  imden beynin
sesi algdamasdile cevremizdeki sesleri i tir ve yorumlar &. Do! adaki titre erek havaya basihg
uygulayan tim nesneler ses okardlar. Ses kaynal dan c&kan dalgalar kom u hava

parcactklardzincirleme olarak titre tirerek ses havada iletilir.

Ses - Frekans ili"kisi: Frekansih yuksek olmasd sesin sahip oldulu hava bashc@d birim

zamanda daha cok deli ti!ini gosterir. Frekans ylksekse sesi daha ayrhntddduyar@.

Hava- Bagihg seviyesi ili "kisi: Bagh¢ seviyesi ses dalgagh genli! ini gosterir. Ses dalgastda
sesin kuvvetlili ! ini(ylksek ses derecesini) gosterir. Yuksek basih¢ kulak zar@6 daha kuvvetli
titre tirir.



#ekil 96. Hoparlor icyap &0

Hoparloriin sesi tretmesi, de!inildi ! i gibi titre imle sa! land. Titre im manyetik alanla sa! lanan
kuvvetle olu turulur. M &nat& icerisindeki ses sargsia uygulanan belirli genlik ve frekanstaki

elektriksel i aret sargda ba! I6konik ekildeki diyafram otitre tirerek ses Uretilir. Sarg @la olu an
akdnd yonune gore itme ve gekme kuvveti olu arak diyafram hareket eder. Diyafram ka ! @,
plastik veya metal olabilir. Ask @& gorevi ise diyafram dgergin tutmak ve ses ylzeyi(titre im
ylzeyi) olu turmakt @. A! ise tel sarg@6kasaya tutturmak ve belirli bir pozisyonda durdurm ak

icin kullan 8@. A!, sargdhd hareketini engellemez.

Her sistem cald abilece!i belirli bir frekansa sahiptir. Bu frekans de !erinin tUzerinde frekans
sitem taraf ddan algdanmaz veya i leme konulmaz. Hoparlorlerde yap 6 olarak rahatca ses
Uretebilecekleri frekanslara gore ¢e itli yap &a sahiptirler. Her bir yap 8ses frekans bandhdaki
yiksek, orta ve du Uk frekanslard daha iyi Uretebilmek ve daha geni bir frekansa sahip

olabilmek icin geli tirilmi tir. A a! @a bu yapdar a¢c&klanmota.

Woofer(Bas): Du uk frekansl@ve kuvvetli sesler Uretmek igin kullan 8&. Fiziksel olarak en buyik

boyutlara sahiptir.

Midrange(Orta): Orta seviye frekanslar icin kullan d&. Fiziksel olarak orta boyutlara sahiptir.

Teweeter(Tiz): Yuksek frekansldsesler i¢in kullan 8&. En kiclik yap@ada.

Hoparlére gonderilen ses sinyalleri uygun filtre de vrelerinden gegirilerek t¢ farkl 6 frekans
arald &ha ayrddlar. Bu i aretler her bir hoparlore ayr dayrduygulanarak net sesler elde edilmeye

calo da.



#ekil 97. Solda timle ik sa! da ise ayrdolarak yerle tirilmi woofer, midrange ve teweeter

Hoparlorler yap &0gere! i ice ve d6a do! ru hareket ederek tak ddoldu! u kutu igerisinde ylksek
veya dii Uk basth¢ olu tururlar. Genelde bu kutular ses titre imlerini absorbe etmek icin a ! &

tahta veya mobilya tiri malzemelerden yap 44.
Hoparloér Parametreleri

Gug: Watt olarak de ! erlendirilir. Sesin iddetini belirler. Gucun buyik olmas ddaha kuvvetli ses
anlam@a gelir. Sesin dinlenece!i ortam & blyukli! ine ve yap&tha gore secim yapdmal @a.
25W, 40W, 80W, 100W gibi de erler hoparl6riin glicunl gosterir.

Hoparlér say @& Ozellikle ev sinema sistemlerinde hoparlér say &36nemlidir. Oda biyukli ! G ile
do! ru orantdd saydla ve glcte oda igerisine yerle tirilen hoparlérler sesin zay Glamadan ve
kuvvetli bir bicimde duyulmas @dsal lar. Ayr &a gunimuz ses sistemlerinde, arkdveya filimdeki
bazdsesler tum hoparlérlerden de !il de bazdhoparldrlerden verilerek izleyici veya dinleyiciye
kar 6 daha cekici, e!lenceli ve gercekgi etki olu turabilmektedirler. Tabi bu etki ses kart @§
hoparlor ve filmin uyu masdile mumkundir. Yani ses kart dve hoparldr say&dsurround ozelli! e
sahip olmakla her filmi surround 6zelli !i ile izleyemezsiniz. Sesin ve donandn& coklu ses

kanallar h6desteklemesi gerekmektedir.

Woofer/Midrange ve Tweeter: Ce itli frekanslarda ki sesleri rahatl &la, kar 8 maks&d net
olarak duymak igin bir hoparlér sisteminde yukar @a anlatddd 6 gibi bu U¢ yap&d olmaso
gerekmektedir.

Kasa Yapsd Sesin frekangha gore ce itli iddetlerde titre im yapan hoparlorler ba ! I6olduklar &
kasayd da titre tirirler. Titre erek bir ses kayna! Ma doni memesi icin hoparlérlerin ba !16
oldu! u kasa, a! & metallerden veya da a ! a¢ malzemelerden yapd&. Amag titre imleri absorbe

ederek istenmeyen seslerin olu umunu engellemektir.



Konik diyafram sesi 6n taraftan yayd @ dgibi titre imden dolaydaslhda arka taraf da da basihg
kaynakld ses olu turmaktad @. Kapald kasalarda iceri hava geci i olmadd digin iceri ve d 6ard
hava bashcofarkl 6olacaktd. Bu olu an basihg farkd sesin olu umuna direng gostererek sesin
kuvvetlenmesine yard@n etmez. Bu durum hoparlériin verimini di  Urlr ve sesin netli!ini -ses
sinyallerinin neden oldu !u basih¢ fark@d azalmasihdan dolayd azaltan bir etki olu turur.
Fakat bu durum hoparlérin bir sonraki ses i areti icin tekrar denge konumuna gelmesini

sal layacak etki olu turur.

#ekil 98. Ce itli hoparlor kasas dyapdar 6

Bas etkili kasada ise kasa kasarin igerisine hava giri ¢&6 @dsal layan bir hava kanaldvardd.
Kasa igerisindeki basih¢ artt @ da kasa icinden déarddo! ru hava c¢&karak basthct di mesini
tersi durumda da bastct artmastdsal layacaktd. Dolay&Sile bu etki bas yoninde sese etki
ederek verimlili !i art Gacaktd. Bu kasa tipi, hoparlérin dengeye gelmesi gecikt i!i igin, ses

sinyallerinin birbirini etkileyerek bozucu etki kab iliyetine sahip bir yap @a.



FLASH BELLEKLER

Flash bellekler verileri kal @dolarak depolayan ta @abilir, birgok ortam taraf @dan desteklenen
ve kullandan hafd&a birimleridir. Bellekler Gizerinde verilerin sakla nma sureleri sonsuz de! ildir.
Bu stire tipik olarak 10 y @ civar dhdad@. Bu haf&za ce itleri ba ta bilgisayarlar olmak uzere; cep
telefonlar § cep bilgisayarlar @ kameralar, televizyonlar, foto !raf makineleri ve muizik setleri

gibi bir ¢ok dijital cihazda kullan @maktad&. Gunumuzde disketlerin ve k men CD-ROM l&hn
yerini almas@daki en buyuk etkenler kapasitelerinin buyuklu !4, daha uzun émdrleri, kuguk
olmalard gun gectikce ucuzlamalar @a. Bu bellekler elektrikle yaz a& silinebilen belleklerdir.

Haftza ce itlerinden EEPROM" dan farkla§ yazma ve silme boyutunun byte de !il daha buyik
bloklar halinde olmas @a. Gunumuzde flash belleklere #usb bellek$ isimi de veriimektedir.

Uyumlu oldu! u donan@ma gore igerdi! i dosya sistemi de!i iklik gdsterebilmektedir. Yayg & flash

bellek Ureticilerden Kingston, Toshiba, A-Data, Twi nmos, Stormax! say @abilir.

#ekil 99. Ce itli flash bellek tipleri

Flash haf&za yap&0enkiguk bilgi olan bitlerin icerisinde depoland @ 6en kiclk haf&a hicreleri
dizisinden olu ur. Bu dizinin sat & ve situnlar 6 vard@. Satd ve situnlar@ her bir kesi iminde
transistorlar vard @. "nce bir oksit tabakas 6 bu transistorlar d birbirinden ay &@. Elektrik yuku
prensibi ile c¢al 6&. Oksit tabakasd yukun bo almastd engelledi!i icin veriler y dlarca

saklanabilir. Oksit tabakas 8yazma/silme i lemlerinde zamanla i levini yitirir.

Flash bellek diye adland@@an haf&a ce itleri USB arabirimini destekleyen yap &a sahiptirler.
Bilgisayarlarth USB portlartha takdarak kullan ddlar. Markasd ne olursa olsun yapdard ve
kullan@n bigimleri de !i mez. WinXP ve WinVista bu belekleri otomatik olarak tandnaktadd.

Gunumizde flash bellekler art & bootable 6zelli !i ile de kullan dabilmektedir.



#ekil 100. Flash bellek icyap &0ve bile enleri

1. USB bd lant dkonektoru N
5. Yazma koruma anahtar®

2. USB kontroler chi
P 6. Olasdikinci flash haf &a yeri

3. Test ba! lantdyeri . L
7. Kristal osilator

4. Flash haftza N
8. Led 0 &

Flash Bellek Parametreleri

Kapasite: Tum haf&a ce itleri gibi flash belleklerde veri depolama buyiklu !l kapasite ile
ilgilidir. Kapasitesi birimi GB cinsindendir. De ! eri kadar veri depolar.

"letim Sistemi Deste #i: Birgok bellek Linux, MacOsX v10.1.2, Win2000 SP3, SP4, WinXP SP1,
SP2 ve WinVista iletim sistemleri ile sorunsuz cal d maktadd. Flash bellekler Win98, WinMe,
WinNT gibi i letim sistemleri taraf @dan suriici kurulmaks@® ¢ald mamaktadd. Bunun igin bazd
ureticiler bu i letim sistemleri icin flash bellek ile uyumlu siriic ulerini bir cd veya internet
Uzerinden kullan &@dara sunmaktad@. Bazdureticiler ise bu deste !i vermemektedir. Flash bellek
aldken kullanman& muhtemel i letim sistemlerine uyumlu olmas dgéz éninde bulundurman

gerekmektedir.

Ba#lant6 H&G Flash bellekler USB portlara ba!landd6 icin desteklenen USB arabirim
h&gversiyonu) iletimin bant geni li!i ag&dhdan 6énemlidir. USB konusunda d€ inildi ! i gibi USB
nin 1.0, 1.1, 2.0, 3.0 gibi tipleri bulunmaktad &. Flash bellekler yiksek h&ld
(High Speed) moda gunumuzde 2.0 tipini kullanmaktad @lar. Birgok bellek geriye do !ru
uyumludur. Bilgisayarda USB portuna ait 2.0 surucusu yiklenmediyse iletim daha du Ok
h&da(1.1 tipine ait) gercekle ir. "letimin olmas digin her iki tarafta ayn 6USB tipi deste! i veya
flash belle!in geriye uyumlulu!u olmasd gerekir. Di! er bir deyi le bilgisayardaki arabirim ile

bellek arabirimi uyumlu h &larda olmasé gerekir. Burada meydana gelebilecek uyu mazldk
genelde eski bilgisayarlarla yeni flash bellekler a rasiida meydana gelir. Orne!in 1.0 iletim

tipinde porta sahip bilgisayar &, 2.0 iletim tipindeki(geriye uyumlulu !u yoksa) flash bellekle

haberle mesi mimkin de! ildir.

Okuma/Yazma H&& Flash belle! in performans & gosteren énemli bir parametredir. Okuma

yazma h&dyuksek bellekler di Uk olanlara gére daha h&l6cald acaktd. Flash belleklerde yap 6



gere!i okuma h&o her zaman yazma h&&dan daha buyuktir. Birimi MB/sn veya GB/sn

cinsinden ifade edilir. Yuksek olmas 6iyi bir secim olur.

Guvenlik: Verilerin ba ta kopyalama olmak Uzere cevresel faktdrlerden &0 ve suya di me
glvenli'ine de sahip olmas®d gerekmektedir. Bazd model flash belleklerin kendisine ait
donandnsal veya yazddnsal veri ifreleme teknikleri bulunmaktad &. Ayr&a her belle!in
optimum cal6ma s&akldd ve suya dumeleri durumunda hasar gormeyecek ekilde

tasarlanmélard&.



HAFIZA KARTLARI

Haftza kartlar 6flash bellekler gibi verileri kal &dolarak depolayan kullan &ndkolay ve ta @abilir
haf&a birimleridir. Cep telefonlar @ bilgisayarlar, dijital foto !raf makineleri, kameralar, muzik

setleri, mp3 calarlar gibi bir cok dijital cihazda kullanddlar. Flash bellekler ile haf &a
kartlar @, haf@a yapdard ayn@d. Haf&a kartlar 6 kendi aralar da arayliz(SD,MMC!), h&,
paket, guvenlik ve kapasite farklar & bulunmaktad@. Yaygd (ureticilerden Sony, Kingston,

StoreMax, Twinmos, A-Data, Toshiba! say dabilir.

#ekil 101. Haf &za kartd

Kart Ce"itleri

Tum kart ce itleri temelde flash haf &a yap&®o kullan@lar. Aralar dda paket, pin ve veri
guvenli!i tekni!i ac@thdan farkld&klar bulunmaktad &. Temelde ayn&i i gérmelerine ve ayn &
yapda sahip olmalartha ra! men glnumizde birgok ce it haf &a kartd vardd. Her bir kart
¢e idinin arkasdda bir veya daha fazla firma vard @. Her bir kart ¢e idinin blyukli kiciklu
paketlere sahip ¢e itli versiyonlar dvard@. Bu versiyonlar donandn biriminin biyuklu ! Gne gore

uyumlu olmand gere! idir.

#ekil 102. Haf &za kartdigcyap&dve bile enleri



Kart Adaptorleri

AynGce it kartlar 6fiziksel olarak birle tiren aparatlard @. Genelde kuguk yapddkartlar 8 buyuk
soketlere takmak igin kullan @@. Orne!in MMCMobile ve RS-MMC Kkartld normal MMC
kartlardan daha kuguk yap@@d. Bu kartlar 6 normal MMC soketlere takmak icin a a! d@aki
adaptor kullan d@. Benzer ekilde SD kart, memory stick ve compact flash haf &a kart

¢e itlerini kendi aralar @da donu tiren adaptor ¢e itleri bulunmaktad @.

#ekil 103. Haf &a kartdve uyumlu adaptori

MS(Memory Stick): "Ik olarak SONY tarafihndan geli tirilmi tir. Baz d versiyonlar&6 SanDisk ile
ortakla a geli tirmi lerdir. Ba ta Sony olmak (zere baz0 Ureticilere ait donan @n birimleri
taraf thdan da desteklenir. Memory Stick versiyonlar 8 Memory StickPro, Memory StickPro-HG,

MemoryStic Micro(M2) ve Memory Stick olarak kar Gn&a ¢tkar.

#ekil 104. SONY Memory Stick hafza kartdge itleri

SD(Secure Digital Card): Matsushita, SanDisk ve Toshiba tarafhdan geli tirilmi tir. MMC kart
yap&hdtemel al &. Bu gun birgok donanan Ureticisi taraf &dan kullandmaktad &. Kar dn&a SD,
miniSD ve microSD olarak gkmaktad@. 4GB kapasiteye kadar standart SD ve 32 GB"a kada
SDHC(Secure Digital High Capacity) modelleri vardy. SDHC ye ait 3 $hd vard@. Bunlar; Sthd 2

=2MB/s, Shd4=4MB/sn ve Shd6=6MB/sn parametrelerine sahiptir.



#ekil 105. SD haft&a kart ge itleri

MMC(Multimedia Card): Siemens ve Sandisk tarafndan ckardm6td@. MMC, RS-MMC,
MMCmobile, MMCplus, MMCmicro cétleri vard &. Gerekli parametreleri icin gelecek tabloya

bakiné.

#ekil 106. MMC hafza kart ge itleri

CF(CompactFlash): "Ik defa SanDisk tarafdhdan geli tirilmi tir. PCMCIA yaps®hotemel alm 6t4.
Fiziksel olarak di!er kart ce itlerinden bulyuktir. Genelde kamera ve PDA"larda

kullandmaktad &. Glnumizde yerini SD kart yap&tha bdakmaya ba lam6ta.

#ekil 107. Compact Flash haf@za kart ce itleri

Haftza kartlar a kar @a t@maldolarak 6nemli parametreleri a a! @aki tabloda verilmi tir. USB

belleklerin yap &0da flash oldu! u i¢in tablonun sonunda yer alm 6t&.



o ) Max. Kapasite | Teorik Max. |Okuma| Yazma ) )
Flash Ce"idi Tip ) Voltaj Pin
(MB) Kapasite MB/s MB/s
| 65536 137 GB 20 20
CompactFlash 3.3ve5 |50
Il 12288 137 GB 20 20
MMC 8192 20 20 33 7
RS-MMC 2048 2 2 3.3 7
MMC MMCmobile 2048 128 GB 15 8 18ve33 |13
MMCplus 4096 52 52 3.3 13
MMCmicro 2048 1.8ve 3.3 |13
Standard 128 128 MB 25 1.8 3.3
Pro 4096 20 20 3.3
Memory Stick | PRO Duo 16000 32GB 20 20 33 10
PRO-HG Dug 32000 60 [120 &40 3.3
Micro (M2) 8192 32GB 20 20 18ve3.3
SD 32768 20 20 9
Secure Digital miniSD 4096 32GB 12 12 3.3 11
microSD 12288 10 10 8
@Full speed@ 1 1
usB 65536 Shas 5
@High speed@ 40 40

Haféza Kart dParametreleri

Kapasite: Haftza kartthd depolayaca!d veri miktar 8 ac@®ihdan Onemlidir. Birimi GB

cinsindendir. Buyuk olmasddepolanacak verilerin blyukld ! inu gosterir.

Okuma/Yazma H&d Haftza kartdd performans@d gosteren en onemli kriterdir. Ozellikle
kameralarda gercek zamanld kaliteli gorintuleri kaydetme ve foto !raf makinelerinde yiksek
¢ozundrlikte ard 6 & resim ¢gekme gibi durumlarda haf &a kartthd h&gd performans 6 do! rudan
etkilemektedir. Donan dnd destekledi!i kart ce itlerinden, okuma yazma h &6en yiksek oland
tercih etmek cok iyi sonuglar verecektir. Bilgi ver mesi ac¢®ddan Ustteki tabloyu

inceleyebilirsiniz.

Guvenlik: Verilerin yazmaya, silmeye ve okunmaya(kopyalama) kar © korumaya sahip olmasd
ki isel veriler a¢ &®dan 6nemlidir. A a! @aki tabloda haf &@a kartlar ;& kullandd 8 DRM(bkz.

Doanarin ve Bili im Terimleri) ¢e itleri gosteriimektedir. Tabloda gegen secureMMC,



MagicGate, CPRM yafiar® verileri ifrelemek ve ifrelenmi verileri agmak icin kullan dan
tekniklerdir. Boylece izinsiz olarak verilere ula mak imkans& olmaktad@. Haf&a kartlar Mman

destekledikleri guivenlik parametrelerinin yer ald @ 6tablo a a! @a yer alm6ta.

Yazma Koruma
Kart Ce"idi DRM
Anahtar 6

CompactFlash Hayd Yok
MMC, RS-MMC Yok

Hayd
MMCMobile Var, secureMMC
Memory Stick Standard, PRO| Evet Opsiyonel, MagicGate
Memory Stick Duo, PRO Duo| Hayd Opsiyonel, MagicGate
Memory Stick PRO-HG Duo |Hayd Opsiyonel, MagicGate
Memory Stick Micro @M2@ |Hayd Opsiyonel, MagicGate
SD Evet
miniSD Hayd Var, CPRM
microSD Hayd
uUsB Bazen Yok




KART OKUYUCULAR

Haf@&za kartlar 36 okumak ve yazmak icin kullandan donandn birimleridir. Ce itli arabirimlere
sahip haf@a kartlar @3 USB arabirime ¢evirerek t @koflash bellek gibi kullan Gnéa imkan verir.

Kart okuyucular ¢ gruba ayr d@lar. Kingston ve Sandisk yaygd ureticilerdir.

Tek Kart Okuyucu: Herhangi bir kart ce idine ait sadece tek bir kart ddestekleyen cihazlard @.

#ekil 108. Tekli kart okuyucu ¢e idi

Tek Seri Kart Okuyucu: Kart ¢e itlerinden bir ce ide ait tum kartlar & okuyan cihazlardd.
Orne! in sadece Memory Stick versiyonlarinddestekleyen kart okuyucular.

Coklu Kart Okuyucu: Birden fazla kart ¢e idini ve onlar & alt modellerini destekleyen
cihazlard@. Bunlar #9 inl$, #23 in 1$ gibi isimlendirilmeler le belirtilir. Orne !in glinimiizde

hemen hemen tim kart ¢e itlerini destekleyen okuyucular bulunmaktad &.

#ekil 109. Solda dahili, sa! da harici ¢goklu kart okuyucular.



NOT: Bazb haf@za kartlar dda entegre USB arayuzi ve soketi oldu u igin bu tip kartlar &
okunmasd igin haf&a kartd art de!ildir. A al@a USB ve SD araylze sahip bir haiza kartd

gorilmektedir.

Kart Okuyucu Parametreleri

"letim Sistemi Deste #i: Birgcok kart okuyucu Linux, MacOsXv10.1.2, Win2000 SP3, SP4, WinXP
SP1, SP2 ve WinVista iletim sistemleri ile sorunsuz ¢al 6 maktad@. Fakat Win98, WinMe, WinNT
gibi i letim sistemleri taraf @dan suriicii kurulmaks@&® cald mamaktadd. “htiyaca gdre bu

durum g6z éninde bulundurulmal @a.

Desteklenen Kart Adedi: Kart okuyucunun destekledi!i kart ¢e itleri ne kadar ¢ok olursa o
kadar iyidir. Coklu kart okuma deste !i bulunan okuyucular #xx in 1$ eklinde bir parametreye
sahiptir. xx parametresi desteklenen kart ce idini gostermektedir. Orne !in 21 in 1 parametresi

21 cge it kart & desteklendi! ini(okunup yaz@abilece! ini) gostermektedir.

USB Tipi: Bilindi!i Uzere kart okuyucular bilgisayara USB arayuzu ile ba!lan@lar. USB bal lantd
h&mo gosteren sthdlar 6 en Ust seviyede (USB2.0/3.0) olursa kart okumalyaz ma performansd
yiksek olacaktd. Fakat eski bir bilgisayar kullan @acaksa USB1.0 veya USB1.1 destekli bir kart

okuyucu almak gerekecektir.



KASA ve GUC KAYNAI

Dabhili tim donan@n birimini icerisinde bar &d&an birimidir. Sahip oldu !'u giic kaynal 6 tim
donandn elektrik ihtiyac aokar dar. Bilgisayar@ gorinen iki buydk bile eninden birisidir. Bu
ylzden ihtiyaca gore ¢e itli kasa modelleri vard @. Bilgisayard en gorsel ag@an en suslu ce ide
sahip donandnd@@. Genelde beyaz ve siyah kasalar kullan@makla beraber farkl 6 renklerde ve
hatta effaf fiberglas kasalarda bulunmaktad @. Kullan @ a¢@thdan genelde iki tip kasa ¢e idi

vard@. Yaygdh ureticilerden AOpen, Asus, GigaByte, Thermaltake! firmalar 6saydabilir.

#ekil 110. Ce itli bilgisayar kasalar 6

Kaslardyerle im olarak s@dland@asak iki gruba ay@abiliriz. Destekledikleri anakart yap &0ve

suriicu say&dac@idan da mini, mid ve full Tower olarak s @dland abiliriz.
Kasa Cé'itleri

Kasalar, yerle im, boyut, tak dabilecek donan@n say®0ve sal lad&lar6 gic acihdan anakarta

uyumlu olmalar 6gerekmektedir.

Desktop Kasa: Bu kasa tipine masaustii(desktop) kasa ismi verilmektedir. Yatay olup uzerine
genelde ekran konulur. Bdylece yerden tasarruf edil ir ve kasa goz dnunde olur. Yatay kasalar
glinimizde cokca yaydgh de!ildir. Geni leme kartlar 6 dikey yerle tirildi !inden kasa igerisine
standart donandn kartlar 6 bllylk oldu!u igin yerle tirilemez. Sebebi standart kartlar & kasa
ba! lant 6 demirinin boyutu yatay kasa icin blylk 6Olgliye sahi p olmasthdan kaynakland. Yatay
kasalar co! unlukla bilgisayar ureticileri(HP, Dell, IBM!) tara f@hdan piyasaya sunulur.

Mini Tower Kasa: Dikey yapdladd. MicroATX anakartlar icin uygundur. En kicik yap &a

sahiptir. Kasaya takdabilecek donandn(Optik Siriicu, Disket suriicii!) say &0da ona gore daha



azdd. Mini Tower kasalar@ de!i mekle beraber giic kaynaklard daha du Uk watt de!erine

sahiptir.

Mid Tower Kasa: Dikey yapdad@. Orta buyuklikte olup microATX ve ATX anakartlar 0
destekler.

Full Tower Kasa: Dikey yap@add. En buyuk boyuta sahip kasa ce ididir. Daha ¢ok kiguk

sunucularda kullan@@. ATX anakartlar icin uygundur. MicroATX anakartla rodestekler.

Slim Kasa: Bu tip kasalar hem yatay hem de dikey olarak kulla ndabilir. Genelde mid Tower

buyukli! Gndedir

HTPC(Home Theater PC): Bilgisayar6 TV, DVD, video kayd cihaz g dijital foto !raf gorintileme

gibi gorevlerde kullanmak {zere optimize edilmi  bazd modellerde uzaktan kumanda ve LCD
panele sahip modern mizik seti gériinimli kasa yap&@d. Di! er kasa modellerine gore pahal &
olup genelde yatayd&.

#ekil 111.HTPC kasa yafiso

#ekil 112. Dikey kasa tipleri



Bu iki standart d 6da yatay veya dikey olsa da alddagelmi in d6@da standart donandn
Olguleri ile uyu mayan 6zel kasa modelleri vard@. Bunlar kendisine ait donan andile beraber

Uretilirler. Bu modelleri yine bilgisayar firmalar  &lretmektedir.

Kasa igerisine; surlculer, anakart, gu¢ kayna!6ve fan do!rudan vida ile ba!lanarak monte
edilirler. Di ! er donandn kartlar § i lemci ve RAM anakart tizerine monte edilerek dolayl 6olarak

kasa icerisine monte edilirler.

Kasa igerisine donanim yerle tirilirken optik surtculer, disket suruculer ve ka rt okuyucular
mutlaka kasanth on taraf daki kapaklar ¢&ardarak, onden kasan igerisine do!ru ittirilerek
takdmal @a.



#ekil 113. I. kasan @ icyapdsq II. kasan@ 6n yuzd, Ill. kasand arka yuzu

Gug Kayna#d

Tim donandm birimlerinin elektrik enerjisini sa !layan cihazd@. Uzerinde anakart, siiriictilerin
ve kasa ici fanlar& elektrik enerjisini kar damak Uzere kablo konektorleri vard &. Di!er

donandn birimleri enerjisini anakarttan al  @.



#ekil 114. Gug Kayna! dve bile enleri

Gil¢ kayna 6 220 volt ehir alternatif ak an ebeke gerilimini -12, -5, +3.3, +5, +12 Volt
gruplar@a ceviren donandn birimidir. Her bir ¢e it volt de !erini ta &an kablonun rengi

farkl @a. Orne! in siyah = nétr, k Gm&od= +5V, sad= +12V de erlerini gdstermektedir.

#ekil 115. Gig kayna! 6kablo konektor ce itleri

Gi¢ kayna 6 220V del erini du Urerek do!ru ak@ma cevirip akdn ve gerilim yonunden
duzenleyerek c¢&d&a verir. Gerilim du Urici(transformator), do !rultucu(kdpri diyot),
akdn(bobin) ve gerilim(kondansator) duzenleyici gorevl erini goren ce itli elektronik ve elektrik
bile enlerden olu ur. Gu¢ kayna! @ Kaliteli olmas 6 tum donandn birimi i¢in hayati bir
secimdir. Elektronik alt yap @0 olmayan bir kullan &b i¢in gu¢ kayna! d kalitesinin en basit
gostergesi, a! &1d @a. Al @& artt &ca malzeme miktar  kablo kesiti, kondansator buyuklukleri,
sol utucular buyklu ! G, konektor say @0 ve transformatdrin sarg 6 miktar 6 hakk@da hafif olana

gore daha iyi fikirler vermektedir. A a! @la guc¢ kaynal & bile enleri gdsteriimektedir.



#ekil 116. Gig kayna! dhd icyap&dve elektronik parcalar 8
Kasa ve Gl¢ Kayna#6Parametreleri

Gug: Bir gu¢ kayna! 6 tim donandn birimine yetecek kadar gii¢ sa!layabilmelidir. E !'er bu
konuda zorlangorsa giic kaynd & cok &iacak ve sebepsiz kilittenmelere veya daha kotusi
ba ka donandn birimlerine zarar vermeye de neden olabilecek ekilde yanabilir. Gucln 6lgisu
watt & Kasandh buylkli! Gne(kasa blyikse ola$h donandn say®d da fazla olabilir) gore giic
miktar 6belirlenmelidir. A a! bazédonandn birimlerinin harcad @ 6gu¢ miktar dgosterilmektedir.

Ginimuzde 230 & 650W ardnda de! i en glclerde, gu¢ kaynaklar 6vardd.

Donandn Tipik Glg de #eri
AGP kart 20 - 30w
PClKart 5W
Disket surtict 5w
Ethernet Kart 6 4w
CD-ROM sirtucu 10 - 25W
RAM 25 - 30W
HDD(5200rpm) 5to 11W
HDD(7200rpm) 5to 15W
Anakart (salt olarak) 20 to 30W
Cift cekirdek i lemci 65 & 100 W

Hava Sirkulasyonu: Elektronik elemanlar harcad &lardguice gore tabi olarak &Ghadlar. Bu &0fan
yarddn@la azaltdmazsa belirli de ! erlere ula an @dmiktar dyardiletkenlerin yap &ha zarar verir
ve yanmalar@a sebep olur. Fanlar kasa igerisindeki havayd ddard atarak so! umaya yardanco

olur. Dolay &dla hava yardandla so! utma gercekle tirilmi  olur. Kasa icerisindeki bile enlerin



yerle imi havand rahat dola Gnda imkan vermezse sdumaya fanlard etkisi yetersiz
kalacakt@. Kasa icerisinde bunun igin farkl 8yapdar bulunabilir 6rne !in ¢ift fanl dgug¢ kaynaklarg

kasa i¢i bir veya daha fazla fan, air duck denilen ve i lemcinin &&M0 do! rudan ddardveren

kanal yapd Kasa sec¢iminde bunlar & g6z éniinde bulundurulmalar gerekmektedir.

Buyukluk: Kasarth biyuklu! U bilgisayar@ anakart boyutlar g tak dabilecek geni leme kartlar 6ve
suriicu say®hda dnemlidir. ATX bir anakart & PCI slot say®d mATX anakrtdh PCI slot say&ihdan

fazlad@.

Ergonomi ve Kolay Kullan &n: Kasa se¢iminde teknik acdlan dikkat edilmesi en son olan
parametredir. Renkler ve zevkler tart ddmaz. "stenen renkte ve tipte kasa se¢imi yap dabilir.
Kasarth rengi ile Optik suricilerin ve ekran & rengi uyum a¢&ihdan ayndolmal@d. Kasalarda
aksesuar saylabilecek bazdyapdar kasa maliyetini art dmakla ergonomiye katk &0 olmaktad &.
Ama bazdkasalar 6n panelde s&akld 6 gosteren LCD panel, effaf yan duvar, 6n panelde yine
usb, ses ve firewire port ¢ &dlard glvenlik igin kasa kilidi ve kasa Usti ta @na kulpu gibi ekstra

ozelliklere sahip olabilmektedir.



