Atom Saati

Tarihte yapilan en hassas atom saati, saniye yi yeniden tanimlamak ilizere zamani
saymayi bekliyor. Zamani atomlarin titresiminden dlgcen saat, 102 saniyede bir
saniye sasiyor.

Dinyanin en hassas saati, 1950 lerde bilimsel amaclarla kullanilan atom saatlerinin yeni
kusadi. Atom saatleri, atomlarin titresim frekanslarini élcen cihazlar. Ornedin, caeseium
atomunun elektronlari iki enerji hali arasinda saniyede 9.192.631.770 (9 milyar 192 milyon
631 bin 770) kere gidip geliyor. Bu titresim 6lgcimu, saniyenin de tanimi sayiliyor, 1 saniye
caesium atomunun 9 milyar 192 milyon 631 bin 770 kez titremesi icin gecen zaman araligi
olarak tanimlaniyor.

Atom saatlerinin hassasiyeti ginlik hayatta kullanilan kol saatlerinden biraz daha yuksek.
Bu saatler 30 milyon yilda bir saniye atiyor. Ancak, bununla yetinmeyen bilim insanlarinin
daha hassas saat yapma arzusu yeni ve daha gelismis saatlerin éninl agiyor.

TIK-TAK SAYISINI ARTIR

Almanya’nin 6nde gelen bilim kurumlarindan Max Planck Enstitist uzmanlarindan Thomas
Udem, daha yiksek hassasiyet icin, saatin tiktaklarini artirmak gerekecedini belirtiyor. Bu
teze gore, akan giden zamani dilimlere bélen tik-taklarin sayisi arttikca, élctlen zaman
daha ince dilimlere bdélinecek. Tik-taklar arasindaki zaman kisaldikga da 6lgim hassasiyeti
ylkselecek. Zamani daha kisa dilimlere ayirma kavrami, insanoglunun gilines saatinden
kum saatine, sarkaclara ve gelismis teknoloji kronometrelere uzayan sertveninin de
temelinde yatiyor. Cagdas caesium saatleri, saniyede 9 milyar titresim 6lgebiliyor.

BIR GUN BILE UZUN KALIR

Bilim insanlari 1950 lerin caesium saatlerinden daha hassas saat arayisinda ytterbium (Yb)
ve strontium (Sr) gibi yeni elementleri degerlendiriyor. Strontium saniyede
429.228.004.229.952 (429 trilyon 228 milyar 4 milyon 229 bin 952) kez titriyor.

STRONTIUM TEMEL ALINACAK

Strontium elementinden atom saati Gretmenin iki yolu var, ya tek bir atomun titresimleri
sayllacak, ya da birden cok atom ayni anda sayilacak. Tek atom kullanmanin avantaji, tek
atomu, titresim frekansini bozan elektromanyetik alandan korumak daha kolay.
Dezavantajl ise, bu derece yliksek bir frekansta tek bir atomun hareketliligini 6lgmek daha
zor. Cok atomlu dlizenekte ise, 6lcim kolaylasirken, elektromanyetik alanin etkisinden
dolay! 6lcimiin kesinliginden vyitiriliyor.

YUMURTA KUTUSU DUZENEGI

Tokyo Universitesinden Hidetoshi Katori, tekli ve coklu atom diizeneklerinin avantajlarin
birlestiren bir sistem gelistirdi. Katori, 6 lazer 1sini kullanarak elektromanyetik dalgalar
yaratiyor. Bu sistem her bir strontium atomunu tek tek destekleyen enerji kaynaklari
yaratiyor. Duzenek, yumurtalarin tasinmasinda kullanilan yumurta kutularini andiriyor. Her
bir atom kendi yuvasinda elektromanyetik dalgalardan korunuyor. Bu sekilde ¢oklu atom
dizeneginde dahi atomlar elektromanyetik dalgalardan etkilenmiyor.

Daha 6nce bu sisteme benzer sistemler yapiimig, fakat atomlari korumasi gereken
lazerlerin titresimi bozdugu goérilmistl. Katori, lazerlerin frekanslarini diizenegin Ust ve
altin1 esit derecede etkileyecek sekilde ayarladi. Bu sekilde lazerlerin titresime etkisi
sabitlendi. Katorinin atom saati zamani 10-18 kat hassasiyetinde 6lgliyor. Diger bir deyisle,
1018 saniyede bir saniye sasiyor.



