Bilgisayar

Bilgisayar, belirli komutlara gore veri isleyen ve depolayan
bir makinedir.

Bilgisayarlar ¢ok farkli bicimlerde karsimiza ¢ikabilirler. 20.
yiizyilin ortalarindaki ilk bilgisayarlar biiyiik bir oda
biiytikliigiinde olup, giinlimiiz bilgisayarlarindan yiizlerce kat
daha fazla enerji tiiketiyorlard1. 21. ylizyilin bagina
varildiginda ise bilgisayarlar bir kol saatine sigacak ve kiigiik
bir pil ile ¢alisacak hale geldiler. Toplumumuz kisisel bilgisayar: ve onun taginabilir esdegeri,
diziistii bilgisayarini, bilgi caginin simgeleri olarak tanidilar ve bilgisayar kavram ile
Ozdeslestirdiler.

Ancak, giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan bilgisayar tiirii, gdmiilii bilgisayarlardir.
GoOmiilii bilgisayarlar kii¢iik boyutlu olup genelde diger aygitlarin denetiminde kullanilirlar.

Savas ucaklarinda, ¢amasir makinelerinde hatta oyuncaklarda da bulunurlar.

Istenilen programi kayit edip istenilen zamanda ¢alistirabilmeleri bilgisayarlar1 ¢ok yonlii
kilip hesap makinelerinden ayiran ana 6zellikleridir. Church-Turing tezi bu ¢ok yonliiliigiin
matematiksel ifadesidir, ve herhangi bir bilgisayarin bir diger bilgisayarin gorevlerini yerine
getirebileceginin altin1 ¢izer. Dolayisiyla, karmasikliklari ne diizeyde olursa olsun, cep
bilgisayarindan siiper bilgisayarlara kadar, bellek ve zaman kisit1 olmadigi takdirde hepsi ayn1
gorevleri yerine getirebilirler.

Tarihce

Bilgisayar tanimimin esnekligi ve zaman igerisindeki degisim siireci dolayisiyla ilk bilgisayar1
saptamak giictiir. Gegmiste bilgisayar olarak bilinen bir¢ok aygit giiniimiiz dl¢iitlerine gore bu
tanim1 hak etmemektedirler.

Baslangicta bilgisayar sdzctigii hesaplama siirecini kolaylastiran nesnelere verilen bir ad
konumundaydi. Bu ilk dénemin bilgisayar 6rnekleri arasinda say1 boncugu (abakiis) ve
AntiKitira Makinesi (M.O. 150-100) sayilabilir. Yiizyillar sonra, Ortacag sonundaki yeni
bilimsel kesifler 1s181nda, Avrupali miihendisler tarafindan gelistirilen bir dizi makinesel
hesaplama aygitlarnin ilki ise, Wilhelm Schickard'a (1623) aittir.

Ancak, programlanabilir (veya kurulabilir) olmamalari nedeniyle bu aygitlarin higbiri
glinlimiiz bilgisayar tanimina uymamaktadir. 1801 yilinda Joseph Marie Jacquard'in dokuma
tezgahindaki islemi 6zdevinimlestirmek (otomatiklestirmek) adina iirettigi delikli kartlar ise
bilgisayarlarin gelisme siirecindeki, kisitli da olsa, ilk programlanabilme (kurulabilme)
izlerinden sayilir. Kullanicinin sagladig1 bu kartlar sayesinde, dokuma tezgahi kart tizerindeki
delikler ile tarif edilen ¢izime isleyisini uyarlayabiliyordu.

Bir delikli kart
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1837 yilinda Charles Babbage, adin1 Analytical Engine (Coziimlemeli veya analitik makine)
koydugu, ilk tam programlanabilir makinesel bilgisayar1 kavramsallastirip tasarladi. Ancak
parasal nedenler ve iizerindeki ¢aligmalarinin sonlanamamasi nedeniyle bu makineyi
gelistirmedi.

Delikli kartlarin ilk biiyiik 6lgekli kullanimi ise Herman Hollerith tarafindan, 1890 yilinda
muhasebe islemlerinde kullanilmak {izere tasarlanan hesap makinesidir. Hollerith'in o
donemde bagli oldugu isletme ise sonraki yillarda kiiresel bilgisayar devine doniisecek
IBM'dir. 19. yiizyilin sonlarina varildiginda, gelecek yillarda bilisim donanim ve kuramlarinin
gelisimine biiylik katkida bulunacak uygulayimlar (teknolojiler) ortaya ¢ikmaya baglamistilar:
delikli kartlar, Boole cebiri, bosluk tiipleri ve teletip aygitlari.

20. ylizyilin ilk yarisinda ise, bir¢ok bilimsel gereksinim, gittikce karmasiklasan 6rneksel
(analog) bilgisayarlar ile giderildiler. Ancak giiniimiiz bilgisayarlarinin yanilmazlik
diizeyinden hala uzaktilar.

1930'lar ve 1940'lar boyunca bilgisayar uygulayimi gelismeye devam etti, ve sayisal
elektronik bilgisayar'n ortaya ¢ikisi ancak elektronik devrelerinin bulusundan (1937) sonra
gerceklesebildi. Bu donemin 6nemli caligmalar1 arasinda asagidakiler sayilabilir:

EDSAC, von Neumann mimarisini uygulayan ilk
bilgisayarlardandir.

« Konrad Zuse'nin "Z makineleri". Z3 (1941) ikili say1
tabanina dayali isleyip, gercel sayilar ile igslem
yapabilen ilk makinedir. 1998 yilinda Z3'iin Turing
uyumlu oldugu kanitlanmig ve bdylece ilk bilgisayar
unvanint edinmistir.

« Atanasoff-Berry Bilgisayari (1941) bosluk tiiplerine
dayal1 olup, ikili say1 tabaninin yani sira, sigag
tabanli bellek donanimina sahipti.

«  Ingiliz yapimi Colossus Bilgisayari (1944), kisith
programlanabilirigine (kurulabilirligine) ragmen,
binlerce tiip kullaniminin yeterince giivenilir bir
sonug verebilecegini gostermistir. 2. Diinya Savasi'nda Alman silahli kuvvetlerinin
gizli iletisimlerini ¢6ziimlemek i¢in kullanilmistir.

« Harvard Mark [ (1944), kisith kurulabilirlige sahip bir bilgisayar.

« ABD Ordusu tarafindan gelistirilen ENIAC (1946), onluk say1 tabanina dayal olup ilk
genel kullanim amagcli eletronik bilgisayar unvanina sahiptir.

ENIAC'n olumsuz yanlarini saptayan gelistiricileri, daha esnek ve zarif bir ¢oziim tizerinde
calisip, artik sakli program mimarisi veya daha ¢ok von Neumann mimarisi olarak taninan
tasarimi onerdiler. Bu tasarimdan ilk olarak John von Neumann (1945) yilinda
gergeklestirdigi bir yayinda s6z etmesinden sonra, bu mimariye dayali olarak gelistirilen
bilgisayarlardan ilki Ingiltere'de tamamland1 (SSEM). Ayn1 mimariye bir y1l sonra kavusan
ENIAC'a ise EDVAC ad1 verildi.
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tanimi olarak da kullanilmaktadir. Dolayisi ile bu tanima gore ge¢misteki aygitlar bilgisayar
olarak sayilmasalar da, tarihsel baglamda yine de o bigimde anilmaktadirlar. Her ne kadar
1940'lardan bu yana bilgisayar uygulayimi kokli degisiklikler ge¢irmis olsa da, ¢ogunlugu
von Neumann mimarisine sadik kalmustir.

Mikroislemci von Neumann mimarisinin temel 6gelerindendir.

Bosluk tiipiine dayali bilgisayarlar 1950'ler boyunca kullanimda kaldiktan sonra, 1960'larda
daha hizli ve ucuz olan gecirgec (transistor) tabanli bilgisayarlar yayginlik kazandi. Bu
etkenlerin sonucunda bilgisayarlarin daha 6nce goriilmemis bir diizeyde toplu liretimine
gegirildi. 1970'lere varildiginda tiimlesik devre uygulayimi ve Intel 4004 gibi
mikroislemcilerin gelistirilmesi sayesinde bir kez daha biiylik bir basarim ve gilivenilirlik
artiginin yani sira, maliyet diistisii de yasandi. 1980'lerde artik bilgisayarlar, gamasir makinesi
gibi giinliik hayat kullanimindaki bir¢cok makinesel aygitin denetleyici donanimlarindaki
yerlerini almaya baslamiglardi. Yine ayn1 donemde, kisisel bilgisayarlar yayginlik
kazaniyorlardi. Son olarak 1990'lardaki Internet'in gelisimi ile de bilgisayarlar artik televizyon
ve telefon gibi alisilmis birer aygit haline gelmislerdir.***

Yapi

von Neumann mimarisine gore bilgisayarlar baslica dort bilesenden olusurlar: aritmetik
mantik birimi (AMB), denetim birimi (DB), bellek ve giris/cikis (G/C). Bu dort kesim kendi
aralarinda tasit (veya yollar) ile baglidirlar. Aritmetik mantik birimi ile denetim biriminin yani
sira yazmaglar, islemciyi (ayrica Ana islem birimi ve Merkezi islem birimi) olustururlar.

Bellek
Aritmetik
Denetim cagi) mantik
birirni * birimi
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von Neumann mimarisine gore bilgisayar yapisi.
Aritmetik mantik birimi (AMB)

Aritmetik mantik birimi islemci icerisinde iki tiir islemi yerine getirmek ile yiikiimlidiir,
sayisal ve mantiksal islemler. Herhangi bir AMB tarafindan desteklenen sayisal iglemlerin
sayis1 ve tiirii islemciye gore farklilik gosterir. Bazilar1 sadece toplama ve ¢ikarma ile
sinirliyken, digerleri trigonometrik islevler bile destekleyebilirler. Ancak en karmasik
gorevler bile basit adimlara indirgenebildiginden en basit islecleri bile destekleyen bir AMB
bunlar1 hesaplamay1 basarabilir.
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Sayisal islemler disinda AMB, mantiksal islecler de kullanabilir. Boole cebiri'nin temel
islevleri (VE, VEYA, OZEL VEYA, DEGIL) sayesinde karmasik mantiksal dnermeleri
hesaplayabilir. Yeni nesil AMB'ler ise dogrudan yoney ve dizeyler {izerinde islem yapmay1
desteklemektedirler.

Denetim birimi (DB)

Denetim birimi (veya denetci), islemci igerisindeki yer alan kesimlerin dogru ¢aligsmalar1 igin
yonlendirilmeleri ile yiikiimliidiir. Birincil gorevi, ¢alistirilan programin her komutunu
¢6zmek ve islemci igerisinde kullanilabilecek sinyallere ¢cevirmektir. Bunun disinda
calistirilan programin hangi komutunda bulunuldugunu da tutan program sayacinin igerir. Son
donem bilgisayarlarin denetim birimleri, s6z konusu programin komut sirasini degistirip
hizlandirabilen yapilara sahiptirler.

Bellek

Bir bilgisayarin bellegi, sayilar iceren bir hiicreler
biitiinii olarak diisiiniilebilir. Her hiicreye yazilabilir ve
icerigi okunabilir. Her hiicrenin kendisine 6zel bir
bulunagi (adresi) vardir. Bir komut 6rnegin 34 sayuli
hiicrenin icerigini 5.689 sayili hiicre ile toplayip 78.
hiicreye yerlestirmek olabilir. Icerdikleri sayilar
herhangi bir sey olabilir, say1, komut, bulunak, harf, vb.

® Iceriginin dogasini ancak onu kullanan program belirler.
Gilinlimiiz bilgisayarlarmin ¢ogunlugu veriyi kaydetmek

- i¢in ikili sayilar1 kullanir ve her hiicre 8 bit (yani bir

0] bayt) igerebilir.

Kisisel bilgisayar: (1) Ekran, (2) Ana kart (3) islemci (CPU) (4) Bellek (RAM) (5)
Genigletme Kartlar1 (PCI-X, AGP, vb.) (6) Gii¢ Kaynag1 (7) Optik Disk Siiriicii (DVD, CD,
vb.) (8) Sabit Disk (9) Klavye (10) Fare

Dolayisiyla bir bayt 255 farkli say1y1 ifade edebilir, bunlar ancak 0 dan 255'e veya -128 den
+127'ye olabilirler. Yan yana yerlesmis birden fazla bayt kullanildiginda ise (genelde 2, 4
veya 8) ¢cok daha biiyiik sayilarin kaydedilmesi miimkiin olur. Cagimiz bilgisayarlarinin
bellekleri milyarlarca bayt igermektedirler.

Bilgisayarlarda ii¢ adet bellek tiirii bulunur. Islemci icerisinde yer alan yazmagclar, son derece
hizl ancak ¢ok smirli s1igaya sahiptirler. Islemcinin ¢ok daha yavas olan ana bellege olan
erisim gereksinimini gidermek i¢in kullanilirlar. Ana bellek ise Rastgele erisimli bellek (REB
veya RAM, Random Access Memory) ve Salt okunur bellek (SOB veya ROM, Read Only
Memory) olmak iizere ikiye ayrilir. RAM'a istenildigi zaman yazilabilir ve igerigi ancak gii¢
stirdiigii siirece korunur. ROM ise sadece okunabilen ve 6nceden yerlestirilmis bilgiler icerir.
Bu igerigi giigten bagimsiz olarak korur. Ornegin herhangi bir veri veya komut RAM'da
bulunurken, bilgisayar donanimini diizenleyen BIOS ROM'da yer alir.

Son bir bellek alt tiirii ise n bellektir (cache memory). Islemci igerisinde yer alir ve
yazmaglardan biiyiik sigaya sahip olmanin yani sira ana bellekten de hizlidir.
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birimlerindendirler.
Giris/Cikis (G/C)

G/C bir bilgisayarin dig diinyadan veri aligverisinde bulunmak
icin kullandig1 aragtir. Yaygin olarak kullanilan giris birimleri
arasinda klavye ve fare, ¢ikis i¢in ise ekran (veya goriintiileyici, monitdr) ve yazici sayilabilir.
Sabit ve optik diskler ise her iki gérevi de iistlenirler.

Bilgisayar aglar

1970'lerde ABD'li miihendisler ordu igerisinde yiiriitiilen bir tasar1 ¢ercevesinde bilgisayarlari
birbirleri ile baglayip (ARPANET), giiniimiizde bilgisayar ag1 olarak bilinen yapinin
temellerini attilar. Zaman igerisinde bu bilgisayar ag1, ordu ve akademik birimler ile de sinirl
kalmayip genisledi ve bugiin milyonlarca bilgisayar icerden Bilgisunar (/nternet veya Genel
ag) olustu. 1990'lara gelindiginde ise, Isvicre'nin CERN arastirma merkezinde gelistirilen
Kiiresel ag (World Wide Web, WWW) adl iletisim kurallari, e-posta gibi uygulamalar ve
ethernet gibi ucuz donanimsal ¢oziimler ile bilgisayar aglar1 yayginlik kazandilar.

Donanim

Disket siiriicti, sabit disk ve optik diskin bulundugu ¢evresel birimlerin toplandigi standart tip
bilgisayar kasasi

Donamim kavrami bir bilgisayarin tiim dokunulabilir bilesenlerini kapsar.

Fare, Klavye, Oyun
cubugu, Tarayici
Monitdr, Yazici
Disket siiriicii, Sabit
disk, Optik disk
RS-232, SCSI, PCI,
USB

Ethernet, ATM, FDDI

Yazilim

Yazilim kavrami bilgisayardaki 6zdek (maddi) olmayan tiim bilesenleri tanimlar: programlar,
iletisim kurallar1 ve veriler hepsi yazilimdir.
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