EKOLOJI

Yasama alam veya yasam birliginin olusturdugu topluluga EKOSISTEM denir. EKOLOJI’NIN gérevide;
canlilar arasindaki karsilikli etkilesim ve cansiz g¢evre ile organizmalar arasindaki iligskiyi incelemektir.
Ekoloji temel olarak su sorulara yanit arar:

1 . Bitki ve hayvanlarin canli ve cansiz faktorler ile ¢cevrelerine bagimliligi nasildir?

2 . Canlilar besinlerini ve enerjilerini nereden bulur?

3 . Insanlarin ekosisteme etki bi¢imini ve ne dl¢iide bu etkiyi yapabildigini?

Ekosistemlerin biiyiikliikleri farkl1 olabilir. Ornegin : Balina ekosistemi okyanus iken, Tenyanin ekosistemi

bagirsak icersidir. Gol orman ve deniz cesitli biiyiikliikteki ekosistemlerdir.

Yeryiiziindeki Yasam Alanlar1 ve Ekoloji Terimleri

Yasama Birligi (Biyosonoz): Baska tiirden canlilarin bir arada yasadiklar1 ve cografik olarak sinirlanabilir
alana yasama birligi denir.

Biyotop : Yasama birliginde yasamin oldugu sinirli bliime BIYOTOP denir.

Abiyotik Faktorler : Yasam alanindaki iklim ve toprak yapist gibi etmenlere denir,

Biyotik Faktorler : Yasam alaninin bitki ortiisii ve diger canlilardan kaynaklanan etkilere Biyotik faktorler
denir.

Populasyon : Belirli bir yasam alanindaki ayni tiire ait bireylerin olusturdugu topluluga denir.

Biyoster : Ekosistemlerin tamamina yeni yasamin miimkiin oldugu yeryiizli parcasina denir.

Optimum : Bir ¢evre faktorii bakimindan, canli i¢in uygun olan basamaga denir.

Komiinite : Belli bir bolgedeki biitiin populasyonlarin olusturdugu ¢evredir.Bu populasyonlarin bir biriyle
olan iliskileridir.

Habitat : Bir populasyonun yasayabilecegi ortamdir. Ornegin : Bir kutup ayisinin habitat1 kutuplardir.

BESIN ZINCIRI

Beslenme seviyelerinde enerji transferindeki hiyerarsi “kim kimi yer” sorusunun cevabina gore belirlenir.
Eger B canlis1 A canlisi ile besleniyorsa enerji A’dan B’ye dogru akiyor demektir.

Besin zinciri “kim kimi yer” sorusunun basit cevaplandirilmasidir . Bunu pekte mutlu bir sonla bitmeyen bir
hikaye ile agiklayalim.

Balik¢1 az dnce yosunlarla beslenmis olan balig1 tutar. Sonra pisirir ve yer .

Daha sonra dengesini kaybeder ve suya diiser. O esnada gezintiye ¢ikan bir kopek baligi balik¢iyr yer.
Buradaki besin zinciri su sekildedir.

Su yosunu-> balik = balik¢1 = kdpek baligi
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EKOSISTEMDE ENERJi DONGUSU

Enerji dongiisiiyle ilgili genel 6zellikler;

e Ekosistemde temel enerji kaynagi giinestir.

e Enerji akis1 tek yonlidiir.

e Ekosistemin her basamaginda enerji kaybi olur.

e Basamaklardaki enerji kayiplari 1s1 olarak disartya verilir.

e Basamaklar arasinda enerjinin aktarilmasi bezin zinciriyle saglanir.

¢ Biitiin sistemler gilines enerjisinden faydalanirlar.

e Ototroflar (bitkiler ve bakteriler ) bu enerji ile fotosentez sonucu basit inorganik maddelerden
organik besin iiretirler.

Or\ karbonhitrat, protein, yag .

¢ Biitiin fotosentetik ototroflar pirimer iireticidirler.

Primer Uretim : Ototroflar 151k enerjisini tutar ve organik bilesik halinde kimyasal enerjiye gevirir.
Ekosistemdeki primer {iiretim, verilen siirede enerji depolama miktari ile orantilidir. Bu miktar, mevcut
sistemdeki fotosentez ve oksijenli solunum arasindaki denge ile baglantilidir.

Or / Fotosentez oksijenli solunumdan daha fazla yapilirsa enerji besinlerde depo edilir.

Briit Primer Uretim : Ekosistemdeki toplam fotosentez hizidir (Verilen zaman periyodunda).

Net Primer Uretim : Bitkinin dokularinda depoladig1 enerjinin, yine kendisinin yaptigi oksijenli
solunumdan sonra geriye kalan kisimdir.

Ekosistemler disaridan enerji ve besin girisine ihtiya¢ duyarlar. Enerji devrinde geri doniisiim yoktur.
Biitlin ekosistemlerde enerji ¢ikis1 vardir. Ototroflar ile tutulan enerjinin ¢ogu ¢evreye 1s1 olarak verilir

Bununla birlikte besinlerde tipik bir dongii vardir.

Diger canhilar hetotroftur (=tiiketicidirler)
e Otcullar = pirimer tiiketiciler

e Etciller = sekonder tiiketiciler

e Yirticilar = tersiyer tiiketiciler

e Bitki ve et yiyenler = omnivorlar

e Aynstiricilar = Ciirtikgiiler = Saprotifler

e Detritivorlar = Ciirtik¢iillerin artiklariyla beslenirler.



Cansiz varhklar:
1. Arazi sekli, egimi ve yiiksekligi
2. Is1, 151k, nem ve hava hareketleri

3. Oksijen, karbondioksit ve azot
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TEMEL ENERJI AKIS YOLLARI

e Oksijenli solunum sirasindaki 1s1 kayb1 ve her gegis basamagindaki besin zinciri halkasindan atilan
disk1 ve benzeri maddelere vardir.

e Giines enerjisinin sadece kiiglik bir kism1 bitkilerce tutulur. Bitkiler deboladiklart maddenin bir
kismini kendileri tiiketirler (1s1 olarak agiga ¢ikar).

e Diger organizmalarda bitkide kalan enerjiyi tiiketirler. Ayn1 zamanda bunlarda da enerji ¢ikisi olur.

e Bu enerji kayiplari, enerjinin tek yonlii akisini gosterir.

e Bitkilerden alinan besinin 6nemli bir kismi digki olarak uzaklastirilir. Bu atiklarda ¢iirtikgiil ve
detritivorlar i¢in besin kaynagidir.

OZET

1. Ekosistemlerde enerji akisi bir dis kaynaktan baslar (Genellikle giines).

2. Ekosistemlerde enerji transferi fotosentetik canlilar ile baslar ve ekosistemde depolanir.

3. Eneriji ekosistemi 1s1 kayiplar ile terk eder.

BiYOJEOKIMYASAL DEVIR




Su ve besinler fiziki ¢evreden organizmaya oradan da tekrar fiziki ¢evreye donerler. Bu doniisiime

biyojeokimyasal devir denir.

Besinlerin uygunlugu ve ortamdaki mevcut enerji ekosistemin beslenme seviyesi yapisini etkiler. Bitkiler ve

diger fotosentetik iireticiler karbon, oksijen ve hidrojene ihtiya¢ duyarlar. Bu ihtiyag¢larin1 havadan ve sudan

temin ederler. Ayrica igerisinde azot ve fosforunda bulundugu 13 ¢esit elemente ihtiya¢ duyarlar.Mineral

eksikliginde bitki biiylimesi aksar. Bu da bitkideki primer iiretimi dolayisiyla ekosistemi etkiler. Hayat icin

gerekli olan elementler, biyojeokimyasal devir igerisinde hareket ederler. Bu dongiide elementler ¢evreden

organizmaya sonra tekrar ¢evreye transfer edilirler.

Biyojeokimyasal devirde dort onemli nokta dikkati cekmektedir. Bunlar:

1.
2.

1)
2)
3)

Ureticiler igin gereken elementler, mineral, iyon halinde temin edilir. Amonyum (NH)

Fiziksel ¢evreden alinan ve giiriik¢iillerin rol aldig1 devri — daimlerle ekosistemin besin rezervleri
olusur.

Bir¢ok ekosistemde devir — daim eden besin miktar: biitiin bir senede ekosisteme giren ya da ¢ikan
miktardan daha fazladir.

Ekosistemin besin rezervlerini olusturan girdiler, yagis ve metabolik olaylardan etkilenir.

Bir kara ekosisteminde ¢iktilar; atik madde ve 1s1 ile olur.

Ug cesit biyojeokimyasal devir vardir.

Hidrolojik devir: Hidrojen ve oksijen; su molekiilleri halinde hareket ederler.

Atmosferik devir: .cok miktarda element gaz halinde bulunur (C ve N devri gibi).

Karasal devir: Elementlerin gaz haline ge¢gmesi s6z konusu degildir ya direk karadan denize ya da

sadece karada jeolejik etkilesimlerle gergeklesir.

HIDROLOJIK DEVIR (Su devri)
Soguk ve sicak okyanus akimlari, bulutlar, yagislar, ve riizgar hidrolojik devrin pargalaridir.
Glines enerjisi vasitasiyla su atmosfere dogru yavasca yiikselir.
Bu yiikselme buharlagma ile olur.
Atmosferde su buhari, bulut ve buz kristalleri halinde bulunur.

Daha sonra yagmur ve kar olarak karaya doner.

2. ATMOSFERIK DEVIR
KARBON DEVRI
C atmosferde gaz halinde (CO, )bulunur.
Karbon atmosferik devirde hareket eden bir elementtir.

Karbon atmosferik kaynaktan ve okyanuslardan organizmaya sonra tekrar baglangictaki kaynaklara

doner.



e Karbon atmosfere O, ‘Li solunum, fosil yakitlarin yanmasi ve yer kabugundaki kayalardan karbon
aciga ¢ikmasina sebep olan volkanik patlamalarla geger.
e Bir senede atmosfere gecen CO,’nun yarisi iki biilyiik istasyonda toplanir.
1.Bitkilerde
2. Okyanuslarda

e Her sene fotosentetik ototroflar sudaki erimis karbondioksidi alirlar. Karadaki bitkilerde gaz

halindeki CO, havadan alir. i
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B. AZOT DEVRI

* Biitiin purotein ve niikleik asitlerin yapisina katilan azot, atmosferik devirle devreder.

* Kara bitkilerinin biiylimesini etkileyen biiylin besinler igerisinde, bitkilerin en az temin edebildikleri
besindir.

* Atmosferde bulunan azot topraga azot baglayici bakterilerce baglanir.

* Atmosfer en genis azot rezervidir.

* Baz1 bakterilerce, volkanik aktivite ve 1s1ma ile azot ekosistemde kullanilir hale doniistiirtiliir.

* Kara ekosisteminden akintilar vasitasiyla kaybolan azot, su ekosisteminde azot birikimine sebep olur.



Ozet:

1. Azot baglanmasi, 2. Asimilasyonu, 3. Biyosentez 4. Denitrifikasyon

Azot baglanmasi: N, 2 NO;5’e doniisiir.

Asimilasyon: Azot amino asit protein ve niikleik asit sentezinde kullanilir.

Amonyum olusumu: Bakteri ve mantarlar azot igeren bitki ve hayvan artiklarim1 parcalarlar.
Ciirtikgiillerden arta kalan aminoasit ve proteinleri besin olarak kullanir ve artik madde amonyum ya da
amonyak olarak agiga cikar ki bunun bir kismu bitkiler tarafindan alinir. Topraktaki amonyak ya da
amonyum nitrat bakteriler tarafindan ayristirilir.

Denitrifikasyon : Amonyum ve diger azot igeren bilesikler canlilar 6ldiikten sonra ayrisir ve kullanilacak
hale gelir. Bu sekilde aciga ¢ikan azot ya da azotlu bilesik camurlu suda eriyip bitkilerin kokleri tarafindan
emilecek hale gelir.

Bitkiler kendilerinden dogrudan ya da dolayl1 olarak beslenen hayvanlarin tek azot kaynagidir.
Nitrifikasyon: Nitrifikasyonda ise bu bilesiklerden e kopar ve (NO,  )nitrit olusur. Daha sonra diger nitrit
bakterileri olusan nitriti metebolizmalar1 icersinde kullanir ve nitrat (NOs™ )iiretirler. Nitrifikasyon

kemosenteze Ornektir.

C. KORUYUCU GAZLAR 'y
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e Bu gazlar goriilen 15181n yeryliziine gelmesine izin verirler fakat daha uzun dalga boylu 1s1malarin
yeryiiziinden uzaya ge¢mesini engeller (1s1 gibi).

e Bu gazlar infraruj dalga boylarini tutar ve bunlarin tekrar yeryiiziine dogru 1s1masina sebep olur.

e Kisacas1 bu koruyucu gazlar atmosferin alt katmasinda 1s1 artmasina sebep olur ki bu sekilde koruma
islevi gerceklesmis olur.

e Eger koruyucu gazlar olmasaydi diinya soguk ve hayat olmayan bir gezegen olurdu.

e Zamanla, insan aktivitesiyle bu koruyucu gazlarin bu 6zellikleri bozulmaya baglamis ve global bir 1s1
artis1 muhtemel bir duruma gelmistir.

e Pckala daha sicak bir gezegende yagsamanin ne gibi zararlari olabilir?

e So6z gelimi atmosferin alt tabakasindaki sicaklik 4C° derece artsa seviyesi 60 cm yiikselir, ¢iinkii
okyanus yiizey 1sis1 boyle bir durumda artacak ve su buhari 1sinma ile genlesecektir.

e Ayni zamanda ayni 1s1 etkisiyle buz daglarinda erime goriilecek ve biiyiik bir kiy1 seridi sular altinda

kalacaktir.



3.KARASAL DEVIR (fosfor Devri)

FOSFOR DEVRI

Fosfor karasal devirde goriilen bir elementtir. P karadan denizlerdeki katmanlara oradan da karaya
doner.

Ekosistemdeki fosfor devri uzun donemli jeokimyasal safthadan ¢ok daha hizli gergeklesir. Biitiin
yasayan organizmalar ATP, NADPH, fosfolipidler, niikleik asit ve diger organik bilesiklerin yapisina
katilan fosfora ihtiya¢ duyarlar.

Bitkilerin metobolik yapisi, fosforu iyonik ve erimis halde almaya uygundur. Bunu o kadar stiratli
yaparlar ki topraktaki fosfor seviyesini kisa slirede azaltirlar.

Otcullar, bitkileri yiyerek, et¢iller de otgullar1 yiyerek fosforu temin ederler.

Etciller ve otgullar idrar ve digki vasitasiyla fazla fosforu atarlar.

Fosfor ayrica organik maddelerin deformasyonu ile topraga verillir ve bitkiler bu fosforu alirlar.

Boylece ekosistemdeki devir- daim hizli bir sekilde devam eder.

ZARARLI BILESIKLERIN EKOSISTEMDEN UZAKLASTIRILMASI

Insanlarin yaptig1 aktiviteler ekosistemin ¢aligmasinda énemli etkiler yapar.

Tropikal Pasifiklerde ortaya ¢ikan sitma salgininda kullanilan DDT sivrisineklerin kontroliinde
onemli Ol¢iide kullanildi.

Daha sonra Avrupa’da goriilen tifo salgininda DDT,hastaliga sebep olan bakteriyi tasiyan
organizmanin (lice ) kontroliinde kullanildi.

Savastan sonra DDT’nin hemen her yerde kullanilmas: fikri ortaya ¢ikt1.

DDT kararli bir hidrokarbon bilesigi olup suda ¢oziilmez yani gittigi hemen her yerde zehir
etkisini gosterir.

DDT riizgar vasitasiyla ve su buhariyla bir ¢ok yere taginabilir.

DDT ozellikle yagda ¢oziilebilir oldugu i¢in organizmanin igine girdigi zaman dokularda birikir.

DDT besin zincirinde bir canlidan digerine gegtigi vakit her geciste ¢ozliniirliigii daha da azalir.

CEVRE KiRLIiLiGi

Insan doganin, ayrilmaz bir parcasidir. Yasayabilmemiz i¢in havaya, suya, besine ve minerallere ihtiyacimiz

vardi. Insan bu ihtiyacin1 yasamis oldugu ekosistemden karsilar. Bu nedenle ekosistemdeki en kiigiik

kirlenme veya dengesizlik insan yagamini dogrudan etkiler. Tabiatta yasayan organizmalarin bitkin artiklari,

dengelenmis bir ekosistemde hi¢bir zaman zararl bir birikime sebep olmaz. Ciinkii tabiat i¢inde bir canlinin

artik iirtinleri bir bagka canlinin besin kaynagi olabilmektedir.



a) Hava Kirliligi :

Sanayi inkilabindan sonra petrol ve kdmiir gibi fosil yakitlarin sik¢a kullanilmasi atmosferde karbon dioksit,
karbonmonoksit, kiikiirtdioksit gibi gazlarin birikmesine neden olmustur. Bu gazlarda insanlar ve diger
canlilar i¢in zararhidir. Ayrica bu gazlar atmosferde sera etkisi yaparak yeryiiziinliin 1sinmasina sebep

olmaktadir.

b) Su Kirliligi :
Sanayi atiklarinin dere, gol ve denizlere verilmesi sonucu biiylik bir kirlilik meydana gelmistir. Cilinkii
sanayi atiklar1 canlilar tarafindan ayristirilmadigi i¢in  biiylik tehlike olusturmaktadir. Ayrica

kanalizasyonlarin denizlere akitilmasi ayr bir kirlilik olusturmaktadir.

Kirlenme Cesitleri :

1.Ayristirilmas1 kolay olan maddelerin olusturdugu Kkirlilik: Kendi kendine veya biyolOjik olarak
zararsiz hale doniistiiriilebilen maddelerin meydana getirdigi kirliliktir. Bitki ve hayvan artiklar1 bu tip
kirlilige neden olur.

2. Aynistirlmas1 zor olan maddelerin olusturdugu Kkirlilik: Cevrede uzun siire kalan kolay
ayristirilamayan maddelerin olusturdugu kirliliktir. Fabrika atiklari, DDT gibi zehirler, bu tip Kirlilige sebep

olur.

Cevre Kirliligi icin alinmasi gerekli tedbirlerden bazilar1 sunlardir.
1.Fabrika atiklarinin zararsiz hale getirilerek ¢evreye verilmesi

2. Fosil yakitlar yerine dogal gazin kullanilmasi

3. Araba eksozundan ¢ikan gazlarin en zararsiz olabilecek bi¢imde diizenlenmesi
4. Yesil bitki ve agaclarin dikilerek orman alanlarinin arttirilmasi

5. Pet sise veya naylon gibi ayristirilmast zor olan maddelerin dogaya atilmamasi



