SENSORLER_Opto-Elektrik Sensérleri(Fotoseller)

Induiktif ve kapasitif sensdrlere ek olarak, giiniimiiz otomasyon teknolojisinde opto-elektronik
sensoOrler gittikce daha dnemli olmaktadir. Bunlar, dokunmasiz makine hareketlerini algilama ve
daha 6nemlisi makinelerde ve fabrikalarda farkl triinleri emniyetli olarak algilama olanagi saglar.
Optik sensorler yliksek performanslari ve gittikce kiiglilen tasarimlari ile ivme kazanmaktadir.
Cunkd, bluyuk olmalarindan dolay! indiiktif ve kapasitif sensérlerle ¢ézlilenemeyen uygulamalarda
kullanilabilirler.

Biyik induktif ve kapasitif sensdrlerde, sensérle hedef cisim arasindaki en uzun mesafe 60 - 100
mm dolaylarindadir. Fakat optik sensdrler kliglik boyutlarda bile birka¢ metrelik alani kontrol
edebilir. Bu sensorler (g farkli algilama ilkesine gore siniflandirilabilir : karsilikli sensérfer,
yansiticili sensérler ve cisimden yansimall sensorler. Her algilama ilkesi asagida ayrintili
anlatilan farkli 6zelliklere sahiptir.

Bu notlarda farkl algilama ilkeleri, bu sistemlerin avantajlari ve dezavantajlari, uygulamaya ydnelik
uygun sensor secim kistaslari anlatilmistir.

Tam olarak opto-elektronik ne demektir? Bu optik ve elektronik kelimelerinin birlrstirilmesi ile
olusturulmustur. Anlami, dokunmaksizin bir cismi 151k (optik) yardimiyla algilama, sonra elektronik
olarak degerlendirme ve sinyale donilistiirme demektir.

Elektromanyetik isima (radiation) dagilimi (Spektrum)
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Sekil 1
Bir cisimi algilamak igin fotosele gerekli olan 15ik 1 mm ile 10 nm arasindaki elektromanyetik 1s1ima
araligindaki dalgalardan oluisur Bu aralik UV 1sik , gordlebilir 1sik (insan gozii ile) ve IR
Isik bélgelerine ayriimistir.

i Dialgalar Ses frekanslan

Dalga boyu araligiIsinim tanimlama100 nm - 280 nmUV - C280 nm - 315 nmUV - B315 nm -
380 nmUV - A380 nm - 440 nmAgik mor440 nm - 495 nmAgik mavi495 nm - 558 nmAgik yesil558
nm - 640 nmAgik sari640 nm - 750 nmAgik kirmizi750 nm - 1400 nmIR - A1.4 mm - 3.0 umIR -
B3.0 mm - 1000 umIR - C

DIN 5031 'e gore optik spektrum siniflandirmasi

Bolgeler arasindaki gegis ve gortlebilir 1s1gin renkleri erasindaki gegis stireklidir (gokkusadi).
Genellikle 151k kaynadi olarak dalga boyu 880 nm olam kizil 6tesi (infrared) isik kullanilir.
Fakat bazi 6zel durumlarda dalga boyu 660 nm olan kirmizi isikta kullanilir.

Spektral dagilim (standardlastiriimig)
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Yakin kizldtesi 1simim

1. glnes 1s1gi
2. g6z duyarlig
3. spektral duyarhlik Si alici
4. spektral iginim kirmizi LED GaAs P
5. spektral 1sinim GaAlAs
6. spektral 1sinim GaAs

Sekil 2
Kizil 6tesi isik olasi dis kaynaklarin etkilerine karsi olabildigince ¢ok bagisiklik kazandirmak igin
cesitli nedenlerle kullanihr.
Birincisi, alici olarak kullanilan transistor en yiiksek duyarliida kizil 6tesi isikta sahiptir.
Ikincisi, cok kiiciik toz parcalarinin capindan daha uzun dalga boyu olan isigin higbir sorunla
karsilasmadan bu pargaciklari gegmesi olayindan yararlanilir. Kirlenme ve toza kargi koruma
saglamak uzun dalga boylu isinim (UV degil IR) kullaniminin nedeni budur.
Uclinciisii, kizil 6tesi 1sik kullanimiyla sensérler gériilebilir araliktaki dis 1sik kaynaklarindan daha az
etkilenir.

Kizil 6tesi 1sinim yontemiyle cisimlerin optik algilanmasi nasil olur?

Ik ydntem belli konumda bir kizil &tesi diyotun verici olarak ve ikinci konumda alici olarak (duyarli)
fototransistor (veya fotodiyot) yerlestiriimesidir. Bir cismin alici ile verici arasindaki diiz yolu kestigi
her zaman, alici transistoriin elektriksel tepkisi degisir.
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Sekil 3
Sekil 3 verici 1sinin yapisini ve alicinin duyarliigini géstermektedir. Montaj yapilirken verici alicinin
yolunda olmali (1sin yolu, sensdriin algilama mesafesine ve £1.30 ile £ 100 arasindaki bakig
acisina baghdir) ve alici vericinin yolunda olmalidir. Alici ile verici dyle bir sekilde ayarlanmalidirki
bir optik eksen (zerinde aralarinda dogrudan kesisme olmalidir. Alictya giden isini tiimiyle kesmek
icin algilanacak cismin boyutlari en az bu etkin bdlge (optik eksen) kadar olmalidir. G6z6niinde
bulundurulmasi gereken nokta; algilama alaninin (etkin bdlge) stirekli olarak faydall alandan daha
kiguk olmasidir.
En uzun mesafe ve toza/kirlenmeye karsi en biyiik asgir kazang, (calisma gtivenilirligi igin) verici ile
alicinin optik eksen (izerinde olasi en iyi sekilde ayarlanmasiyla saglanir.
Iki veya daha fazla karsilikli sensériin yan yana baglanmasi durumunda, birbirlerinden
etkilenmemelerine 6zen gdsterilmelidir. Bunun igin sensdrler arasinda birakiimasi gereken en az
uzaklik, verici ile alici arasindaki uzakliga ve isin yollarinin bakis agisina baglhdir.
Birkag sensor yan yana baglanacagi zaman alici ile vericinin degisimli montaji iyi bir ¢6ziim olabilir.
Karsilikli sensorlerin 6zellikleri asagida 6zetlenmistir.

« Isik vericiden aliciya tek yonli yol aldidi icin uzun algilama mesafesi.
« Optik eksen basindan sonuna kadar genis calisma araligi

« Optik eksen boyunca kesin anahtarlama noktasi

« Montaji ve baglantisi gereken iki ayri birim

« Seffaf cisimlerde emin olmayan algilama

o Mat cisimlerde emin algilama

« Emniyetli galisma igin kesinlikle dogru ayarlama gerekli

Diger bir tip fotosel, yansiticili sensoér olarak adlandirilir. Verici ile alici bir kilif icine yerlestirilmistir
ve izlenecek alanin bir tarafina monte edilir. Diger tarafta 1sik bir yansitici (reflektor) yardimiyla
yansitilir.

Eger yansitici yuzeyi diz olursa ve optik eksene tam dik olarak yerlestiriimemigse yansiyan isik
asla aliciya ulasmaz. Hatta dik ayarlamada bile aliciya dogru sadece kuguk bir 11k yansir. (Bkz.
Asagidaki sekiller). Buna engel olmak i¢in 6zel yansitici kullanilir, yani prizmatik yansitici.
Prizmatik yansiticida gelen isik 1sini strekli olarak i1s1gin yayildigi yone dogru geri yansitilir.
Prizmatik yansiticinin yapisi
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Bu yansiticilar buyUk yansima kayiplari olmadan verici isinina 150 lik agiyla yerlestirilebilir. Normal
diz yansiticilarda durum oldukga farkhdir. Clinku 1sin surekli olarak dik agisina gére yansiticiya
carptigi agiyla geri yansitilir. Bu durum yansiticili sensorlerle duz yansitici kullanilirsa bayuk
sorunlarla karsilasilacagini gosterir.

Yansiticili sensor
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Sekil 7
Sekil 7, yansiticili sensériin alici ézelligini gosterir. Etkin alan, yansitici capina esit olana kadar
yansiticlya yaklastikca biiyiir. Eger cisim yansiticlya yakin bir noktada algilanacaksa en azindan
yansitici alanin timuni kaplamalidir. Cisim sensére yakin olacaksa daha kiiglk olabilir.
Yansiticili sensér asagidaki 6zelliklere sahiptir :

1.
1. Bazen sadece alicinin duyarlihdi degistirilerek seffaf cisimler algilanabilir.
2. Olasi en yiiksek calisma glivenilirligini saglamak icin mat cisimleri algilamada alici
(karsilikli veya yansiticil) duyarliidi maksimuma ayarlanmalidir.
3. Normal olarak yansitici cisimler algilanamaz.

Ancak, yansiticili sensorler cok iyi ayarlandiklari zaman yansitici cisimleri algilayabilir. Sensdri ve
yansiticlyl cisme gore capraz ayarlayarak, cismin yansittigi 1sinin aliciya gelmemesi saglanabilir.
Bdylece yansiticl cisimler emniyetli olarak algilanabilir.

Bdyle zor cisimler icin polarizasyon filtreli yansiticili sensérler daha uygun olurlar. Bu tir yansiticili
sensor vericisinin yaydigi 1sik, normal olarak rasgele yonlendirilmis dalga yapisina (osilator yoni)
sahiptir.



Polarizasyon filtreli yansiticili sensor
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Sekil 8

Polarizasyon filtresi sadece belli dogrultuda yonlendirilmis i1sigin yayllmasini saglar Eger bu isik
yansitici bir cisme (paket folyosu, cam, ayna) carparsa yansima yonlendirmeyi degistirmez.
Yansiyan isik alici yoniine dogru yol alir. Fakat alicinin 6n tarafinda ilk filtreye gore dikey
ayarlanmis ikinci bir polarizasyon filtresi (¢6ztimleyici) ayni kilif igine yerlestirilmistir. Bu, 1sinin
aliclya ulagsmasina engel olur. Sensér cismi algilar (yani "geri gelen yansiyan i1sin yok").
Fakat 1sin bir prizmatik yansiticlya carparsa depolarize edici etkisinden dolayi iletilen 1s1gin
polarizasyonu yaklasik 90 derece dondirliir. Boyle degistirilmis isik yansiticidan aliciya giderken
ikinci polarizasyon filtresinden gecerek aliciya ulasir. Bunun anlami yansiticili sensériin algilama
alani icinde higbir cisim (yansitici yada yansitici olmayan) yoktur.
Polarizasyon filtreli yansiticili sensorlerle kullaniimak (izere 6zel olarak Uretilen yansitici kagit da
depolarize edicilik 6zelligine sabiptir. Fakat algilama mesafesini optimize etmek ve asiri kazang
saglamak icin kagit siirekli olarak lens sistemine (polarizasyon filtreleri) dik olarak yerlestirilmelidir.
Normal olarak, polarizasyon filtreli sensorler kizil 6tesi i1sik degil de kizil 1sik diyotu ile galigirlar.
Clnku kullanimdaki polarizasyon filtreleri ancak goérilebilir 1sik spektrumunda yeteri kadar iyi
calisirlar. Filtreler ve kizil 1sik yayan diyot nedeni ile sensor algilama mesafesi ayni tip normal
sensdrlere gore %50 kisalir.
Yansiticili sensorlerin (standart ve polarizasyon filtreli) gok dnemli 6zellikleri asagida 6zetlenmistir:

 verici ve aliciy! barindiran tek elktrikli birim
« gurdltilerden etkllenmedigi icin kolay yansitici montajl
« optik eksen bagindan sonuna kadar kesin anahtarlama (algilama) noktasi



« yari algilama mesafesi (1Isinim yolunun iki kati olmasindan dolayi karsilikli sensérlere gére
yaklasik yari algilama mesafesi)

« polarizsyon filtreli olanlar disinda yansitici cisimlerde emin olmayan algilama

» seffaf cisimlerde emin olmayan algilama

o mat cisimlerde kesin algilama

Cisimleri opto-elektronik olarak algilamanin tglincli yontemi: Cisimden yansimali tip sensorlerdir.
Burada da verici ve alici ayni kilif icine yerlestirilmistir.

Fakat cisimden yansimali sensorler, bir prizmatik yansitici veya yansitici kagittan yansiyan isikla
degil de hedef cisimden yansiyan isikla calisir. Bu, indiiktif ve kapasitif yaklasim anahtarlari calisma
ilkelerine benzeyen tek opto-elektronik algilama ilkesidir. Onlarda cismi dogrudan algilar :

1. cisim var (yansima var) yaklagsim anahtari algilar
2. cisim yok (yansima yok) yaklasim anahtari algilamaz.

Cisimden yansimali sensorlerin 6nemli avantajlar sunlardir:

« monte edilecek sadece bir sensor
« yanlis ayarlama ve yansitici kirlenmesi yok
« seffaf cisimler karsilikl ve yansiticili sensdrlerden daha iyi algilanabilir.

Alicinin dogru duyarlilik ayari, seffaf cisimlerden az miktar'daki yansimalarin degerlendirilmesini
saglar

Cisimden yansimali sensorlerin de bazi dezavantajlari vardir: cisimden yansiyan 1sigin
degerlendirilmesi ve algilamasi nedeni ile cisimin algilamasi biiyiik oranda cisim yiizeyinin
ozelliklerine baglidir(pliriizsiiz ,yansitici beyaz gri siyah genel olarak cisimlerin yansitma oraninin
daha diislik olmasindan dolayi, verici ile alici arasindaki 1sinin agikca kesildigi (alicida kizil 6tesi 151k
var /yok) karsilikli ve yansiticili sensérlere gére olasi maksimum algilamala mesafesi daha
kisadir.cisimden yansimali sensdrde ,aliciya ulasan kizil 6tesi isik anahtarlama noktasina dogru
artar ,yani:6nce ¢ok az ,az,biraz ,biraz, daha.... ve anahtarlama noktasi.



Cisimden yansimali sensor (kapatma egrisi)
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Sekil 9
Sekil 9, cisimden yansimali sensoriin tipik alici egrisini gosterir.sekilde goériilen egriler hedef cisimin
(gri kodak kartinin beyaz arka tarafi ),indlktif ve kapasitif yaklasim anahtarlarindakine benzer
olarak yandan veya dnden yaaklasmasi ile elde edilmistir.



Cisimden yansimali OU tip sensoriin anahtarlama egrisi
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Sekil 10
Acma / kapama egrisi de diger yaklasim anahtarlarinin egrisine benzer.Emniyetli anahtarlamayi
saglamak icin herhangi bir boyuttaki cisimin yandan ve 6nden yaklasiminda histerisis acikca
belirlenebilir.
Kolaylikla anlasilabilecegi gibi ,daha bliyik bir cisim kiigiik olandan ve yansitici beyaz olan Cisim

mat siyah olandan daha fazla isik yansitir.Dolayisiyla algilama mesafesi cisimin boyutlarina ve
rengine baghdir. (bkz . Sekil 11).

Cisimden yansilamali sensoriin algilamala mesafesinin degisimi
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Sekil 11
Ozet olarak ;cisimden yansimali sensdrlerin dnemli 6zellikleri sunlardir:
a. algilama mesafesi biyiik oranda algilanacak cisimin ylizey 6zelliklerine ve rengine baglidir
b. cisimden yansimali sensorler dyle bir sekilde yerlestirilmelidir ki:arka taraf degil de sadece
cisim kolaylikla algilanmalidir.Bu asagidaki durumlarda gergeklesir:
1- cisimi normal algilama mesafesi icine yerlestirin
2- duyarliigr potansiyometre ile cisimi algilayincaya kadar artirin ve bu noktayr unutmayin.
3- cisimi alin ve duyarlihdi arka tarafi algilayincaya kadar artirin.



4- potansiyometreyi algilama gecene kadar geri cevirin

5-simdi,olasi ise ,bu uygulama i¢in optimum algilama mesafesi icin potansiyometreyi 2 ve 4'deki
konumlarinin ortasina ayarlayin.

c. algilama mesafesi disindaki yansitici veya ¢ok parlak cisimler kolaylikla cisimden yansimali
sensorin calismasini etkileyebilir.

Peki , bu tir sorunlar cisimden yansimali sensérlerde nasil coziilebilir.

Geri bastirmasiz (a), geri bastirmali (b) cisimden yansimali sensér (odaklanmig isin ilkesi) ve geri
palan bastirmali (c).

Sekil 12



Sekilin st kisimi cisimden yansimali sensoriin calisma ilkesini gdsterir .alt taraftaki sekilde
gorildigu gibi,verici ve alicinin konumundaki degisiklik bir gesit arka tarafin etkisini bastirmaya
neden olur.arka tarafin nasil oldugundan bagimsiz olarak , verici ile alici kesisen alaninin disindaki
cisim gok zor algilanacaktir.bu yontem tasarim biciminden dolayi “odaklanmis i1sin ilkesi “olarak
adlandirilir. Bu .cogu kisa mesafeli cisimden yansimali sensorler igin kullanilir.

(Not: alici duyarliigi fabrikada 6zel algilama mesafesi dederine gére ayarlanmistir ve
degistirilmemelidir.) verici ile alici arasindaki 1sinin agisi 6zel lens yapim yontemiyle ile saglanir
.ayni tip normal cisimden yansimali sensorle karsilastirildiginda,bu ilkeden dolayi bu tiplerde % 70
algilama mesafesi kayibi olur . fakat algilama mesafesi neredeyse tiimlyle cisimin rengi ve ylizey
ozel-liklerinden(beyaz kagit ,kara kece ) bagimsizdir.ayni zamanda ,bu tip sensor yukarida
anlatilan arka tarafin etkisinden daha az etkilenir.

Cisimden yansimali sensoriin kisaca tipik dzellikleri :

- cisimin dogrudan algilanmasi ,dolayisi ile yansitici veya iksinci bir birime gerek yok

- seffaf cisimlerin iyi algilanir

- karsilikh / yansiticili sensorlerle karsilastiriidiginda kisa algilama mesafesi

- algilama mesafesi algilanacak cisimin yansiticilik kalitesine bagh (rengi ,ylizeyi) (daha da kisa
algilama mesafeleri olan kisa mesafeli cisimden yansitmali sensérler harig)

- arka taraftan etkilenme olasi(ayna, :-):-):-):-)l ,beyaz ) (kisa mesafeli cisimden yansimali
sensdrler yine harig)

Opto—elektronik sensdrler algilama mesafeleri ile karsilastirildiklarinda cok kiglik boyutlardadir. Dig
etkilere karsi biiylik oranda bagisikliklari vardir.toz ,nem girisine (IP67) ve tiimiyle regine ile
doldurulduklarindan harici vibrasyona karsi da korunmuslardir.ancak, kolayca ulasilamayan,gok
kiicuk ,cok sicak veya gok sulu yerlerde kullanilabilir?

Bu sorunada ¢oziim vardir: fiber-optik baglanmis optik sensorler. Fiber-optikler, cok kiiglik
cisimlere ve cok sicak veya ¢ok sulu ortamlara isigi iletebilir.

Yayilan veyansiyan isik ,fiber—optik icinde ¢ok fazla sayidaki toplam yansimalarla iletilir .as-agidaki
sekillerden goriilebilecegi gibi karsilikli veya cisimden yansimali sensorler olarak calisabilirler .

Fiber—Optik

151k Cam kaplama



Sekil 13
Gergekte, 1sinlarin yansimasindan daha cok kirilmasi olan toplam yansimayla ilgili daha detayli bilgi
asagida verilmistir. Bir seffaf ortamdan daha mat bir ortama gecen isik i1sini, kirllma yasalarina
uygun olarak kirihr :

ni/n2=sinp2/sinpl
yani ,isin artik dogrusal degildir (n 1 ve n2,malzemeye ve dalga boyuna bagh olan ortamin kiriima
katsayisidir.)
Kirlma, ayni zamanda gelis agisina bagh olmakla birlikte 1sinlar siirekli olarak gelis acisinin dikine
(temas noktasinda ortam sinir ylizeyine dik gizgi ) dogru kirilir.



Seffaf bir ortamdan daha mat bir ortama gecgen isik i1sininin kirillmasi
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Sekil14
Kirllma ters yonde de benzer sekilde olur. Yani, mat bir ortamdan daha seffaf bir ortama gecen
Isin dikten uzaklasarak kirilir. Sonra gok ilging bir sey olur: bir kez kritik aclya ( brewster agisi)
ulasinca, 1sik artik seffaf ortam igine daha fazla kirilmaz ve tiimiyle daha mat olan ortam igine
yansir (sinir ylizeyine carptigi aciyla ). Bu agl, ortamlara baglidir ve cam-hava icin 42 derece
dolaylarindadir. Basit olarak, bu ilkeden yararlanarak opto-elektronik sensoérlerin isigi otomatik
olarak fiber-optik icinde tutulur. fiber optigin kendisi cok ince bir camdan veya plastik fiberden
olusur ve etrafini saran ortam havadir. Eder i1sik ,bdyle bir fibere carparsa (cok genis bir acida
olmamak kosulu ile) toplam yansima ydntemi ile sinir ylizeyi boyunca iletilir ve fiberin sonunda,
basta carptigi sekilde yayilir. Tam bir fiber—optik, fiberlerin kirlmamasi icin kaygan yagla kaplanmis
binlerce bunun gibi fiberden olusur. Bu, fiber—optigi esnek ve genel kullanimlara uygun yapar.
Fiber—optigi kapla malari normal olarak PVC veya esnek alliminyumdan yapilir. Plastik kaplamalar
normal gevre kosullarinda (+80 oC’ye kadar ve nemli ortamlarda) kullaniimaya uygundur ve
aliminyum kaplamalar ytiksek sicakliktaki ( +290 oC ‘ye kadar) uygulamalarda kullanilabilir.
Ayrica, yiksek sicaklik ve islak ortamlarin birlikte bulundugu 6zel uygulamalar icin de ¢dziim
vardir: silikon koruyucu tip icinde aliminyim kaplamali fiber—optik.
Genel olarak, fiber—optikler cam fiberlerden olusur. Clinkii cam sicakliga, asit ve alkali gibi kimyasal
maddelere karsi dayanikhidir, plastikten daha az yipranir ve bdylece bastirma daha azdir. Fakat
dezavantaji yuksek fiyatidir. Ayrica, camdan gtizel fiber—optikler yapmak plastikten yapmaktan
daha zordur.
Cam veya plastikten yapildigina bakilmaksizin fiber-optik kullanirken asagidaki noktalara 6zen
gostermek gerekir:

» Fiber —optikleri blikmeyin(baz fiberlerin veya hepsinin kirilma tehlikesi .enaz bikme
yarigapi=fiber-optik capinin (g kat).

o Fiber—optikleri asiri sikmayin.

o Cok asindirici ortamlara yaklasimda dikkatli olun.

« Fiber—optikleri agir gerilme altinda birakmayin.asla baski altinda iken monte etmeyin.



Fiber—optikleri asiri kivirmayin.

Uc parcasini ¢ok fazla sikmayin, sirekli olarak ug parcasini degil somunu sikin.

Bir cisim Uizerindeki birkag fiber-optik, birbirini etkileyebilir, aralarindaki uzakliga dikkat edin.
Fiber—optikler 1sik iletimi icin &zel birimlerdir. Kullanici tarafindan gelistirme girisimi
yaplimamalidir.

Karsilikl calisma igin verici ile alici arasindaki 1sin en azindan tiim etkin alanda kesilmelidir ki cisim
algilanabilsin.

Cisimden yansimali calismada cisim “geleneksel” yontemle algilanir. Maksimum algilama mesafesi
yine cisimin ytlizey Ozelliklerine (tiim cisimden yansimali sensorlerde oldugu gibi), fiber—optigin
kesitine ve 1sinin yiizeye gelis agisina (optimum 90 derece — yliksek yansima ) baghdir. Fiber—
optigin diger ucu, verici ve alicidan fiber optige iyi bir gecis saglamak igin uygun bir
kuvvetlendiriciye (amplifier) baglanir ( takilir ve sikilir ).

Ozetlersek; uygun fiber—optikli sensorler, cok kiiciik cisimlerde iyi ve emin algilama olanadini
saglar. Cisimden yansimali tipler kullanildiginda goreceli olarak daha kisa algilama mesafesi (cisim
capina bagli olarak ) elde edilir.

Ayri kuvvetlendiricili tip optik sensérler, kolayca ulagilamayan yerlerde (makinada, tesiste) kullanim
icin diger bir olanak saglar. Verici ve/veya alici kiiglik bir kilif icine (m8 veya dikdortgen,
mikrosivige benzer) yerlestirilir. Ayri bir kuvvetlendirici (amplifier) birimi enerjiyi saglar ve sinyal
degerlendirme islemini yapar. cogu kuvvetlendiriciler farkl ek islevlere programlanabilir (yani isik
var /yok konumu, zaman gecikmesi, kirlenme gdstergesi)



Kuvvetlendiricili tip karsilikh sensor
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Sekil 15

Opto—elektronik sensor kullanimi igin en 6nemli kistas sensorle algilanacak cisim arasindaki
uzakliktir. Calisma ilkesine bagh olarak kesin fakliliklar vardir. Ayni galisma ilkesine bagl farkli tipler
icin karsilastinlabilir degerler elde etmek icin verilen degerlerde bir referans olmalidir.

Karsilikli sensorler icin bu, alicinin maksimum duyarliginda emin olarak verici ile alici arasinda
birakilabilecek uzakliktir.

Yansiticili sensdrler igin, kataloglarda verilen, sensdr ile yansitici arasindaki uzakliktir. Referans,
tanimlanan yansiticiya (yani, capt 80 mm olan daire prizmatik yansitici) gére yapilir.

Cisimden yansimali sensorlerde referans olarak %90 yansitma orani olan 200 x 200 mm’ lik kodak
gri kartin beyaz arka tarafi kullanilr.

Bu dederler, algilama uzakligi olarak kataloglarda yer alir. Verilen dederlerden uygulama igin
gereken algilama uzakhid belirlenebilir.

Gergekte bir opto—elektronik sensor icinde neler oluyor?

Karsilikli sensor blok gizimi
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Yukarida bir karsilikli sensoriin blok gizimi goriilmektedir. Dalga Uretici ve verici gli¢ kaynadi
tarafindan beslenir (yani verici diyot her dalga periyodunda kizil étesi i1sik yayar).
Periyodik calisma uzun Led 6mrii saglar ve ayni zamanda ¢ok az akim harcamasina karsin yiiksek
performans elde edilir (dalga frekansi 5 — 10 khz. , oran : var/yok = 1 / 100). Bu isik,
fototransistor veya foto diyot aliciya gelir. Burada elektriksel olarak kuvvetlendirilir ve

degerlendirme asamasi lzerinden cikis sinyalinin olusturuldugu cikis asmasina (cogu tipte
programlama olanagdi var) ulastirilir.

“Gurdltld bastirma devresi” deyiminin anlami : érnek olarak ; dig etkenlerden dolayi olusan yliksek
frekansli elektromanyetik alana karsi devreyi ekranlamaktir. Bunun bir pargasi olarak dzenli baskili
devre taramasi ile devre icindeki etkilenmeler de engellenir. Karsilikli sensorlerde alicidaki ytksek
gegciren slizgeg sadece ytiksek frekansli sinyallerin ( dalga liretecinden gelen) gecmesini saglar ve
aliclya ulasarak kuvvetlendirilir. Boylece disardan gelen isik etkileri engellenir. (6rnegin ; fliioresan

lambanin 100 Hz. ‘lik g6z kirpmasi.)

Cogu opto-elektronik sensorde alicinin dogru duyarhlik ayari igin sarmal potansiyometre vardir.

(6rnegin ; seffaf cisimlerin algilanmasinda alici yogunlugundaki gok kiigiik degisimde gikisin

anahtarlanmasi igin.)

Bir gikis sinyali nasildir ve 6rnegin karsilikli sensérde ne anlama gelir?

Cisim
Isik
Cikis
Deyim
Yok
Verici-alicl
kesilmedi
Yok
Isik yok
anahtarlamasi



Var
Verici-alici
kesildi
Var
Isik yok
anahtarlamasi
Yok
Verici-alici
kesilmedi
Var
Isik var
anahtarlamasi
Var
Verici-alici
kesildi
Yok
Isik var
anahtarlamasi
Optik alanda 1s1k yok anahtarlamasi (dark —on switching ) ve i1sik var anahtarlamasi (
light —on switching ) olmak Uzere anahtarlara islevi igin iki deyim kullanilir:
*Eger verici ile alici arasinda 1sin kesildiginde (yani isin aliciya ulasmaz) cikis anahtarlar ise bu, 15k
yok anahtarlara birimidir.
*Eger 1s5In kesilmemis (yani 1sik aliciya ulasir) ve gikis anahtarlar ise bu, isik var anahtarlara
birimidir.
Yansitilici sensorlerde de durum aynidir. Cisim varken aliclya 1sik ulasmaz, cikis anahtarlar =isik
yok anahtarlamasi veya tersi.
Peki, tclincl calisma ilkesi, cisimden yansilamall sensérde ne olur?

Cisim
Isik
Cikis
Deyim
Yok
Verici-alici
Kesildi
Yok
Isik var
anahtarlamasi
Var
Verici-alici
kesilmedi
Var
Isik var
anahtarlamasi
Yok
Verici-alici
kesildi
Var
Isik yok
anahtarlamasi
Var
Verici-alici
kesilmedi
Yok
Isik yok
Anahtarlamasi



