Sifir Rakaminin Tarihsel Gelisimi

Onluk sistemin bir GstinlGg, sifir rakami igin ayri bir isaretin (semboliin) bulunmasidir. Sifir isaretinin,
gerektiginde basamaklara (hanelere) yazilmasi gerekmektedir. Aksi halde, bos birakilan basamak (hane)
bircok yanhs anlasilmalara sebep olur. Ornegin : Bugiin, rakamla 407 seklinde yazdigimiz, dért yiiz yedi
sayisini, sifir isareti kullanmadan, 4.7 veya 4 7 (4 ve 7 nin arasl biraz bos birakilarak) seklinde gostermek
mimkiinse de, anlam bakimindan bircok karsiliklara sebep olabilir.

Sifir kavramini (fikrini) ilk olarak, hangi medeniyet icerisinde ve kim tarafindan ortaya konulmus
(kullanilmis) oldugunda, kaynaklar hemfikir degildi. Bununla beraber, Eski Hintliler'de, milattan sonra 632
yihindan itibaren sifir icin 6zel bir isaretin kullanilmis oldugunu, zamanimiza kadar intikal eden belgeler
gostermektedir.

Eski Hintlilerden kalma kitabelerde (yazitlarda) gorulen, rakam ve isaretler, glinimuizde "Hint-Arap sistemi"
olarak adlandirilan sisteme gore benzerlik oldugunu, ve niimerik (terkiym) sistemin, o devirde kullanildigini
gostermektedir. Daha sonraki yillara ait kitabeler, sayilarda, rakamin kendi zat'i degeriyle vaz'i (konum)
degeri, (yani sayi icindeki anlam degeri) arasindaki bagintinin bilindigini, sifir anlamini veren, "0" gibi bir
isaret kullanildigini da géstermektedir.

Sifir igin, ayri bir 6zel isaretin bulunusu ve basamak fikrinin ustaca kullanilisi, onluk sistemi (decimal),
sadece matematigin degil, ilim diinyasinin, en elverigli sistemlerinden biri yapmistir. Onluk sistemin bu hali
icin, Fransiz matematikgi Pierre Siman Laplace (1749-1827), bu konuda "Diinyanin en faydali sistemlerinden
biridir." demektedir.

ESKi HINT MEDENIYETLERINDE SIFIR

Romali ve Cinlilerin eksine, Eski Hint alimleri, aritmetik islemleri, 6zel bir harf ve isaret belirtmeden, sadece
1 den 9 a kadar olan rakamlardan istifade ederek yazarlardi. Rakamla, hesap yapmanin tek érnegi olan, bu
pozisyonun tespiti ve yazilmasi merhalesine ulasanlar, sadece Eski Hintliler ve Mayalardi.

Kaynaklar; Hindistan'dan, 300 yil kadar 6nce, say! isaretinin, rakam sekline donlismeye basladigini
belirtmekte. Hintliler, en geg, 6. ylizyila dogru, belki de biraz daha 6nceki tarihlerde, aritmetik islemlerde,
sadece 1 den 9 a kadar devam eden dokuz ayri rakam halinde kaldilar. Béylece, hesap islerinde, sagdan sola
dogru ¢ogalan (yikselen) rakamlar, ilk olarak ortaya ¢ikti (gérildi). Bu rakamlar, hemen hemen 622
yihindan itibaren Hindistan disinda da taninmaya basladi. Firat'ta bir okul midiri, ayni zamanda da
manastir idarecisi olarak ¢alisan Suriyeli alim Sevarus Sabokht : "Bilinen biitlin usullere istlin olan, Hint
hesabinin, yani dokuz ayri rakamin (isaretin) maharetli usuliinden bahseder" Bu durum, Hint rakamlarinin
mahzar oldugu ilk taktirdir. S. Sabokht, bu dokuz ayri rakamlarla, yeni bir usul dahilinde hesap yapabildi.
Ancak; bu dokuz ayri rakam, bazi sayilari ifade etmeye yeterli gelmiyordu. Clink{; (¢ bin yedi yiiz elli dort
olan bir saylyl 3754 seklinde belirtmek mimkindr. Degeri (i¢ yliz sekiz olan bir sayinin da, 38 seklinde
meydana ¢itkmamasi igin, noksan (bos) kalan onlar basamagina (hanesine) degisik bir isaretlemenin
yapilmasi zorunludur. Noksan (bos) kalan, basamagi (haneyi) isaretleyip, belirtmek igin "boslugu"
sekillendirmek, anlamlandirmak zorundaydilar. Noktayi "sunya" veya "sunyabinde" , bosluk veya ici bos
yuvarlagi da "kha" kelimesi ile adlandiran Hint alimleri, bos kalan basamaga (haneye), sembol olarak
"daire" veya "nokta" seklinde yeni bir sembol verdiler.

Dustlince tarihin en 6nemli olaylarindan biri sayilan, bu sayi yazisina, son mikemmeliyeti Hintliler'in vermis
oldugu ortaya ¢cikmaktadir.

O halde, mense itibariyle, sadece, basamak sistemi icinde, noksan basamaga (haneye) gerekli isaret olarak
basvurulan bu sembol, yani buglink( ifadeyle "sifir" rakami, derhal mistakil bir sayi seklinde, ilk olarak Hint
hesabinda ortaya ¢cikmistir.

Bu sayi isareti, yani "0" (sifir) veya "." (nokta) anlamindaki isaret, miladin 400. yilinda, ilk defa Hint yazili
eserleri icinde gorilmeye taslar. Hint Dinyasi'nin, Gnli matematik¢i ve astronomu Brahmagupta

(598-660) , 632 yilinda yazdigi, astronomi konulari ile ilgili Siddhanta adli eserinde, dokuz ayri sayi isareti ve
sifir ile birlikte hesap yapmaya dair kaideleri gostermistir.

iSLAM DUNYASINDA SIFIR



773 yilinda, Kankah isimli Hintli bir astronom, Halife el-Mansur'un (754-775), Bagdat'taki sarayina gelir.
Zamanin {nli islam alimi ibn'il Adami, astronomi cetvelleri ile ilgili eserinde, ilim tarihi icin &nemli olan bu
olayi, "inci Gerdanlik" basligi altinda sdyle agiklar;

"Hicretin 156. (773) yilinda, Hintli bir alim elinde bir kitapla, Halife el-Mansur'un huzuruna ¢ikar.
Kardaga'larin Kral Figar adina istinsah ettikleri bir kitabi, Halifeye sunar. EI-Mansur, bu eseri, hemen
Arapca'ya c¢evrilmesini ve gezegenlerin hareketleri ile ilgili bir eser yazilmasini emreder... Bu gorevi,
Muhammed bin ibrahim el-Fezari tizerine alarak 'Astronomlar Nazarinda Biiyiik Sinhind' adli bir eser yazar.
Bu eserin etkinligi, halife el-Memun zamanina kadar stirer. Eseri, Muhammed bin Musa el Harezmi,
astronomlar igin yeniden hazirlar (yazar). Sinhind Metodunu uygulayan astronomlar, eseri ¢ok begenirler
ve konusunun slratle yayginlasmasini saglarlar."

Hintli alimin, beraberinde Bagdat'a getirdigi ve onunla, 6nce Halife el-Mansur'un ilgisini ¢cektigi kitap,
gercekte Brahmagupta'nin Siddhanta adli eserinden baska bir eser degildi. Sinhint adiyla Arapgaya cevrilen
bu eser, zamanin halife ve alimleri arasinda, hemen ilgi goérip suratle yayildi.

Harezmi tarafindan yeniden hazirlanan séz konusu eser, ingiliz terciman Baht'li Adelhard tarafindan,
zamanin ilim dili olan Latinceye terciime edildi ve Batili alimlerin istifadesine sunuldu. Bu tercime kitap;
Hint sayilarini agiklayan, Hint hesabini, sayi yazisini, toplama ve gikarma, ikiye bélme, iki misli artirma,
cogaltma ve bdlme ile kesir hesabini 6greten Hesap Sanatina Dair adli ikinci eserdir.

Bu Latince terciime eser, &nceleri ispanya'ya gelir ve 12. yiizyil baslarinda, Orta Avrupa'ya gecerek
yayginlasir.

Hint alimleri, daire seklinde gosterdikleri ve buglinkil ifadeyle "0" (sifir) olarak adlandirilan kelime icin, bir
seyin hicligi ve boslugu anlamini ifade eden "sunya" adini vermislerdir.

islam alimleri (Araplar) da bu isareti ve anlamini 6grenince; Arapgada bosluk anlamina gelen "es-sifir" adini
vermislerdir.

Leonardo, es-sifir kelimesini Latince'ye terclime ederek Latince metinlerde cephrum seklinde
Latince'lestirdi.

Daha sonraki yillarda, Avrupa'nin degisik memleketlerinde, degisik yazim (imla) sekilleri kazanmistir.
Bunlardan :

Leonardo'nun eserine istinaden, dnce zefero, daha sonra da zero yazim seklini aldi ( Livra kelimesinin
zamanla lira yazim seklini almasi gibi.)

Fransa'da ise; gizli isaret anlamina gelen chiffre seklinde adlandirilan cephirum kelimesi, chiffer = hesap
yapmak seklini alarak, yayginlasmaya devam etti.

Bati'da, italyanca ayni anlama gelen, zero kelimesinin kabiilii sonucu, bu kelimenin iki ayri anlami sebebiyle
ingiltere'de cipher ve zero seklini aldi.

Almanya'da da, ziffer yazim seklini aldi. 14. ylzyildan sonraki yillarda da ziffern yazim seklinde kullaniimaya
baslandi.

Saverus Sabokht, Brahmagupta ve Harezmi isimleri, Arap rakamlarinin, Bati'da goriilmesinde birbirini takip
eden Ug isim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bati literatiiriinde "Arap Rakamlari" olarak bilinen, islam Diinyasi rakamlarinin, sifir "0" dahil olmak iizere,
on ayri seklini Bati'ya ilk defa 6greten, papalik tahtinin sair ve matematikgisi Gerbert olmustur. Gerbert'in
etkisi tam sekiz yliz yil devam etmistir.

Gerbert, 6grenimini Aurlillac Klisesinde tamamlamistir. Burada edindigi bilgiler sonucu, bircok
matematikginin dikkatini cekti. Sonucta da, matematik arastirmalarini hizlandirdi. istinsah faaliyetlerini
cogalttl. Gerbert, hakkinda degisik rivayetler vardir. Bu rivayetler hakkinda, genis bilgi, mustesrik Sigrid
Hunke tarafindan hazirlanan islam'in Giinesi Avrupa'nin iizerinde eserde bulunmaktadir. Bu rivayetlerden
birisi sudur :

Gerbert, sifir kavramini bilmiyordu. Mesela 1002 sayisinda sifir Olmayinca, yazilanlarin anlasiimasi mimkin
degildi. Gerbert ve 6grencileri, sifir hakkinda, herhangi bir bilgiye sahip olmadiklarindan, yapilanlarin
manasini kavrayamadiklari anlasilmakta. Gerbert, sayi yazisini, Bati Araplari'ndan getirir. Araplardan,
ispanya seyahati sirasinda 6grendigi sanilmaktadir.

Gengliginde itibaren, Hindistan'in bir ucundan 6bir ucuna yaptigi bir cok seyahatlerle, Hint dilini ve ilmini
tam anlamiyla Ogrenen Gertert'in ¢cagdasi olan Beyruni'den o siralarda, Hindistan'da yazilmis harf
sekillerinin ve ilk rakam sekillerinin diger memlekete gecince, degistigini 6greniyoruz, Beyrurii, Araplar'in,
Hintliler'den en elverisli rakamlari aldiklarini agiklar. Araplann birbirinden farkhlik gésteren iki ¢esit , Hint
sayl yazisini kullandiklarini, Harezmi de agiklar.



Harezmi tarafindan, 830 yilinda yazilan eserin ilk kopyalari, Viyana Saray Kitliphanesinde bulunmaktadir.
Bu elyazmalari (mantskri), 1143 tarihini tasimaktadir. Salen Manastiri'nda bulunan ikinci bir kopya ise,
bugiin Heilderburg'ta muhafaza edilmektedir.

Avrupa, ilim diinyasinda sunulan bu 6nemli belge ile, Araplar'in, 6nce birler basamagindan baslayarak,
rakamlari sagdan sola dogru yazip okuduklarini, bu eserden 6grenir. Harezmi'ye ait bu eserde; toplama ve
¢ikarma islemlerine ait 6rnekler gérilmektedir.

Latince terciimesinde, buglinki yazim sekline gore, "0" (sifir) a ait bir 6rnek Soyledir : 38-18=20

"Sekiz diger sekizden gikinca, geriye bir sey kalmaz. Bu takdirde, bos kalmamasi igin, bir dairecik koy.
Dairecik, bos hanenin yerine gegmek zorundadir. Eger bu hane bos kalirsa, diger haneleri de tahdit edilmis
olurlar. Artik ikinci hane, birinci hanenin yerini tutar. Yani; ikinci hane, birinci haneden baska bir sey
degildir."

Buglinki bilgilerimize gore basit gibi gérlinen, ancak zamanin matematik goriisii olarak son derece 6nemli
olan bu agiklamanin boéyle olmasi distinildiginde, Harezmi'nin gorisi olan agiklamanin énemi
kendiliginden ortaya cikar. Soyle ki; sifir, ilk basamagin aksine, sola konsaydi, "02" gibi bir sayi elde edilir ki,
ikinin solundaki sifir sonucu degistirdiginden, Harezmi'nin matematik goértisiiniin zamani matematik bilgileri
karsisindaki 6nemi acik olarak ortaya cikar.

Brahmagupta'nin ,Siddahta adli eseri, 776 yilinda, Saverus'tan 114 yil sonra, Arapc¢a'ya cevrilen bir eserinin
icinde yer almistir. Gerbert'ten yiiz yil sonra, Harezmi'nin Latince terciimesi, Orta ispanya yoluyla Bati'ya
ulasir.

Bu tarihlerde, "Arap Sayi Yazisinin", ilim diinyasindaki zaferine cigir acan baska bir sahis ile karsilasiyoruz.
Pizza'li Leonardo (1180~ ?) ; matematik bilgisinin, esaslarini bizzat, ilk kaynaklarindan, yani Misir'a yaptigi
uzun sireli seyahatler sonucu elde etmistir. Elde ettigi bilgileri de, Bati'ya 6gretmistir. Leonardo'nun babasi,
Cezayir sahillerinde ticaret isleri ile mesgul idi. islam medeniyetinin etkinligini gbren, baba Leonardo,
oglunu yetistirmek icin yanina ¢agirir. Oglu Leonardo Hint, yani Arap (islam) rakamlari ile hesap yapmaya
hayran kalir. Hint hesap sistemlerinin, her tiirlii uygulamasini 6grenir. Bu arada, iskenderiye ve Sam
kitliphanelerinde, eline gecirebildigi ilmi degeri olan eserleri de toplayip, Avrupa'ya gotlirdigi tarihi bir
gercek olarak bilinmektedir.

Ogul Leonardo, islam (Arap) hesap égretmenlerinden, 6grendigi biitiin bilgileri sifir rakami dahil olmak
Uzere, gevresindekilere, uygulamalari ile birlikte 6gretir. Ogul Leonardo'nun bu 6gretisi sirasinda konu ettigi
rakamlar, buglinki gosterim sekliyle soyledir;

Bu rakamlar, Arapgada "sifir'" adi verilen "." isareti ile her tirli hesabin yapilabildigini agiklar.

Matematikte; buglin Tiirkce'mizde gosterim sekli olan, "0" (sifir), Arap¢a'da gosterim sekli olan "." (sifir)
semboli ile, Tlrkge yazim §ekli olan "sifir" ve ayni anlama gelen, diger Bati dillerinde kullanilan ve "rakam"
ve "yazim" sekillerinin tarihi gelisimleri, ayrintili olarak incelemeye deger bir konudur.

SIFIRIN TARiHi KRONOLO!JiSi

M.O. 3000 yillari : Eski Misirhilar, onluk sistemi bilmediklerinden, sifir anlamini ifade eden bir sembol (isaret)
kullanmamuslardir.

M.0O. 700-500 yillari : Mezopotamyalilar, sadece astronomi metinlerinde, sifir anlamina gelecek, 6zel bir
isareti surekli olarak kullanmislardir.

M.S. 2. ylzyil : Eski Yunan'da, Batlamyos'un astronomi metinlerinde, Yunan alfabesinde gorilen, igi bos
anlamini ifade eden "0" seklinde bir harf kullanmislardir. Ancak, matematiklerinde, bu harfi (isareti)
kullanmadiklarini, kaynaklar acgik olarak belirtmektedir.

M.S. 400 yillari : Eski Hint Dlinyasinda, ilk defa, buglinki ifadeyle sifir anlamina gelen, "0" ve "." seklinde
isaret (sembol) gorilmeye baslamistir.

M.S. 632 : Eski Hint alimi Brahmagupta'nin astronomi ile ilgili olan Siddhanta adli eserinde, dokuz ayri ve
sifir rakami ile hesap yapmayi gosteren kaideler belirtilmistir.

M.S. 830 : islam Diinyasinin 6nde gelen matematik alimi Harezmi tarafindan, dokuz ayri rakam dahil sifir
rakami ile birlikte aritmetik islemlerin nasil yapilacagi agik olarak gosterilmistir.

M.S. 1100 yillari : Avrupa matematik diinyasinda, yaygin olarak kullaniimaya baslar.
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